
1

از آب هر چیزي را زنده گردانیدیم از آب هر چیزي را زنده گردانیدیم  دریاچه اورمیه، مسیر بحرانی احیا،دریاچه اورمیه، مسیر بحرانی احیا،  
و جعلنا من الماء کل شیء حیو جعلنا من الماء کل شیء حی

بندرشرفخانھبندرشرفخانھ

::مجموعه مقالات دریاچه اورمیه شامل مقالات زیر می باشدمجموعه مقالات دریاچه اورمیه شامل مقالات زیر می باشد
))اسلایداسلاید((صفحه صفحه   6868پاور پوینت مقاله ارائه شده به سمینار پاور پوینت مقاله ارائه شده به سمینار --11
..صفحهصفحه  2626اصل مقاله ارائه شده به سمینار اصل مقاله ارائه شده به سمینار - - 22
صفحهصفحه  1414نقد کردوانی، نقد کردوانی، --دریاچه اورمیه را می توان احیا نمود و چاره اي جز احیا نداریمدریاچه اورمیه را می توان احیا نمود و چاره اي جز احیا نداریم--33

صفحهصفحه  99نقدي بر راهکارهاي مصوب ستاد احیاي دریاچه ارومیه، نقدي بر راهکارهاي مصوب ستاد احیاي دریاچه ارومیه، --44



)1392آبان  1مهر و  30تبریز، (اولین همایش ملی تاثیر پسروي دریاچۀ ارومیه بر منابع خاك و آب 

2زاده  ، قادر شیرین1اسماعیل جعفرزاده 

فرازآب   کارشناس ارشد آبیاري زهکشی شرکت مهندسین مشاور -1
کارشناس ارشد سازه هاي آبی شرکت مهندسین مشاور فرازآب -2



3

مندرجات
)4اسلاید (مقدمه و کلیات -الف

)5اسلاید (مشخصات دریاچه -1
)6اسلاید (اهمیت دریاچه -2
)7اسلاید (منابع آب -3
)10اسلاید (مصارف آب - 4
)13اسلاید (اطلاعات ژئوتکنیکی دریاچه -5
)15اسلاید (پسروي آب دریاچه -6

)16اسلاید (مواد و روشها  - ب 
)17اسلاید (نتایج محاسبات، -ج

)18اسلاید (جدول تغییرات سطح و حجم دریاچه -1
)21اسلاید (اورمیه  مقایسه تغییرات بارش و سطح آب دریاچه-2
)27اسلاید (بررسی ضریب ذخیره و ضریب قابلیت انتقال رسوبات -3
)29اسلاید (اورمیه از سفره به دریاچه  محاسبات مقادیرآب نفوذي- 4
)30اسلاید ( محاسبه میزان آب موجود در سفره آبرفتی دریاچه-5
و محاسبه کل نمک موجود در دریاچه  میزان اشباع نمک در آب-6

)31اسلاید (
تغییرات میزان متوسط ماهیانه تبخیر در آب شیرین نسبت به آب -7

)32اسلاید (شور دریاچه 
حجم آب موجود دریاچه و آب مورد نیاز جهت حفظ دریاچه در -8

)33اسلاید (شرایط موجود و تراز حداقل اکولوژیک 

)34اسلاید (بحث-د
)35اسلاید ( ودلایل خشک شدندریاچه آب وسطح بارش تغییرات مقایسه-1
)36 اسلاید(دریاچه بسترخشک آبرفتی سفره توسط دریاچه تغذیه عدم- 2
قسمت این به زهابها ورود از جلوگیري با خشک بستر در تبخیر کنترل لزوم- 3
)37 اسلاید(انتقال اب به مخزن دریاچه جهت زهکش ایجاد و 
 ها  رودخانه ساماندهی لزوم و دریاچه دربسترخشک تبخیر:بازدیدها نتایج- 4
)38 اسلاید(مهابادچاي و گدارچاي زمانی سریهاي آنالیز و
  لازم زمان محاسبه و مهاجرت سونامی و نمک سونامی پسروي، تاثیرات- 5

)44 اسلاید(دردریاچه نمک تجمع جهت
)49 اسلاید( )زنده طلاي اورمیانا آرتمیا( پسروي اقتصادي تاثیرات- 6

)50اسلاید (نتیجه گیري-هـ
)51 اسلاید(اورمیه دریاچه آب پسروي اصلی علل- 1
)52 اسلاید( احیاء براي حوضه سطح در ذینفعان و ساکنین مشارکت جلب- 2
)54 اسلاید(مجاور هاي حوضه از آب انتقال لزوم و دریاچه آبکمبود- 3
)57 اسلاید( دریاچه حریم و بستر ،حوضه اراضی براي قانونگذاري پیشنهادات- 4
)59 اسلاید( مدت کوتاه دوره اجرایی راهکارهايدریاچه اورمیه، احیا اول مرحله - 5
)61 اسلاید()مدت دراز دوره اجرایی اولویتهاي( اورمیه دریاچه احیا دوم مرحله- 6

)63 اسلاید( قدردانی و تشکر
)64 اسلاید( استفاده مورد مآخذ

)67 و 66 اسلاید(سمینار برتر مقالات از یکی عنوان به مقاله انتخاب
)68 اسلاید( شما نظر حسن از باتشکر

92دریاچه اورمیه مسیر بحرانی احیا، جعفرزاده، شیرین زاده، فرازآب تبریز، اولین همایش تاثیر پسروي دریاچه بر منابع خاك وآب، پاییز 



4

مقدمه و کلیات–الف 
1-مشخصات دریاچه
2-اهمیت دریاچه
3 -منابع آب
4-مصارف آب
5-اطلاعات ژئوتکنیکی دریاچه
6-پسروي آب دریاچه

مقاله تلاش دارد با دیدگاه آکادئمیک عوامل و پدیده هاي دخیل در تشکیل دریاچه و عوامل پسروي را  
.شناخته و با دیدگاه مهندسی مشاوري راه حلها را با ارقام مشخص و عملی ارائه دهد

.در بخش مقدمه اطلاعات عمومی و کلی اورده می شود که بنحوي در محاسبات و بحث ها بکار رفته است
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مشخصات دریاچه اورمیه-1
چیچست دریاچه اورمیه، دریاچه عنوانهاي با تاریخی منابع در اورمیه دریاچه 

  .است شده قید آذربایجان دریاچه و )شبستر(
از بعد دنیا شور دریاچه دومین که اورمیه دریاچه شناسی زمین تحقیقات طبق 

 برف پر کوه دو از آن نیاز مورد آب و دارد عمر سال هزار 500-400 است، بحرالمیت
 و فصلی هايبارندگی و دریاچه غربی ارتفاعات و آذربایجان، در سبلان و سهند

  .شود می تأمین بهاري هاي سیلاب
است بوده متغیر متر 5 – 15بین آن نرمال حیات دوره در دریاچه عمق میانگین 

.است بوده متر 20 حدود داشی کاظم جزیره شرق و غربی شمال در عمق بیشترین
استانهاي در که بوده مربع کیلومتر هزار 52 مساحت داراي دریاچه آبریز هضحو 

.می باشد ترکیه کشور در نیز کمی بسیار قسمت و کردستان و شرقی غربی، آذربایجان
است کوچک و بزرگ جزیره 102 داراي اورمیه دریاچه
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اهمیت دریاچه- 2
212 پستاندار، گونه 27 حاضر حال در است مختلف گیاهاي و جانوري هاي گونه یاچهدر 

  جمعیت .می کند زیست ماهی گونه 26 و دوزیست گونه 7 خزنده، گونه 41 پرنده، گونه
.باشد می نفر میلیون 5 حدود وضهح انسانی

دوست شور موجودات از محدودي گونه هاي و بوده فرد به منحصر اورمیه دریاچه اکوسیستم 
  اورمیانا آرتمیا نام به کوچک پوست سخت نوعی شامل که دارند وجود آن در
)ArtemiaUrmiana( چائتوسروز مانند سیانوباکتري ها و سبز جلبک هاي از انواعی و  
)Chaetoceros(، مئلوسیرا )Melosira(، اولوا)Ulva(، آستابولاریا )Acetabularia(، 

 مهاجر و بومی پرندگان انواع زیست محل دریاچه این .می باشد )Phyllobium( فیلوبیوم
 .می باشد نیز

اساس بر 1346 سال در فرد، به منحصر و اکولوژیک ارزشهاي داشتن دلیل به دریاچه این 
 و شده حفاظت منطقه عنوان به کشور، زیست محیط حفاظت عالی شوراي یک شماره مصوبه
 .است یافته ارتقا ملی پارك عنوان به 1354 سال در عالی شوراي 63 شماره مصوبه طبق

 از یکی عنوان به »مسکون کره و انسانMAB« مصوبات اساس بر 1356 سال در همچنین
 از غیر .است رسیده ثبت به جهان سطح در کره زیست ذخیره گاه هاي بین المللی مناطق
 تالابهاي از یکی عنوان به 1354 سال در آن جزایر تمامی با دریاچه این شده گفته عناوین

 از یکی عنوان به تالابها بین المللی موسسه طرف از و ثبت رامسر کنوانسیون در المللی بین
.است شده انتخاب پرندگان مهم مناطق مهمترین
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منابع آب، جریانهاي سطحی-1- 3
میلیارد 17.70 مدت بلند میانگین بارندگی کل حجم میلیمتر، 340 برابر مدت دراز در حوضه بارش میزان  

.باشد می سال در مترمکعب
سطح به مستقیم بارش و زمینی زیر آبهاي جریان هاي و سطحی جریانهاي دریاچه آب کننده تامین منابع  

است دریاچه
درصد، 30.1 ساله 40 متوسط سطحی جریان ضریب و مربع کیلومتر 51.80 اورمیه دریاچه آبریز حوضه سطح 

 مترمکعب میلیارد 5.6 برابر مدت، بلند میانگین بطور دریاچه، به آبریز حوضه ورودي سطحی جریانهاي حجم
.باشد می سال در
می باشد، سیلابی جریان 39 و فصلی رودخانه 7 ،دائمی رودخانه 13 شامل سطحی آبهاي 
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منابع آب، بارشهاي مستقیم به سطح دریاچه-2- 3

تقسیم دریاچه مستقیم حوضه و ها سد حوضه بخش دو به دریاچه آبریز حوضه  
 مربع کیلومتر 20000 دریاچه حوضه و 32000 سدها حوضه سطح شود می

.می باشد
تامین را دریاچه آبی نیاز از قسمتی میتواند بخش این در مناسب زهکشی ایجاد  

  آوري جمع منزوي،( ٪ 15 سطحی جریان ضریب قسمت این در کم شیب اساس بر نماید
 مترمکعب میلیون 650 برابر روان آب و سال در میلیمتر 250 بارندگی ،)30 صفحه فاضلاب،

.بود خواهد سال در
650=15.*25.*(2700-20000).روان آب حوضه دریاچه Mm3

 میلیون مترمکعب در حوضه دریاچه میتوان با ایجاد زهکشهاي   650با توجه به رواناب
.مناسب آن را به مخزن دریاچه منتقل نمود

 بارش مستقیم بر روي دریاچه بر سطح)R=200mm(
.2700*.2=540 Mm3
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موقعیت سدها و تفکیک دو بخش حوضه سد و دریاچه اورمیه-3- 3

-101 : ماخذ  unep, the drying og irans lake urmia, 2012, 11page
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مصارف آب، روند تغییرات اراضی زراعی و  -4-1
راندمانهاي مصرف آب و سدهاي حوضه

تعداد سدهاي در دست بهره
برداري

تعداد سدهاي درحال اجرا و  
مطالعه

میزان تخلیه از  
میلیارد  (چاهها 

)مترمکعب

جمع برداشت از  
منابع آب  
سطحی و  
زیرزمینی  

برنامه ریزي 
میلیارد  (شده

)مترمکعب
حجم آب قابل  تعداد

میلیارد  (تنظیم 
)مترمکعب

حجم آب قابل  تعداد
میلیارد  (تنظیم 

)مترمکعب
532501.91.75.6

سطح زیر کشت در حوضه دریاچه  
)هزار هکتار(اورمیه 

)درصد(راندمان آبیاري  
راندمان اندازه گیري (

شده در حوضه اورمیه ، 
اردبیل و زنجان و اغلب 

)نقاط دیگر کشور

مصرف آب  
هر هکتار  

مترمکعب  (
)در سال

میزان مصرف  
کل اراضی  

میلیارد (
)مترمکعب

نسبت حجم  
مصرف آب  
به حجم کل  

رواناب  
)درصد(

سال 1385سال 1375سال 
1391

15040056036103475.8100
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  )مورد 53=تعداد سدها(رمیهوحوضه ا بهره برداريدر حال سدهاي حجم مخازن - 2- 4
قابل تنظیم سالیانه­آب

مترمکعبمیلیون
مصرفی صنعت

مترمکعبمیلیون
مصرفی شرب

مترمکعبمیلیون
مصرفی کشاورزي

مترمکعبمیلیون
نیاز محیط زیست

مترمکعبمیلیون
حجم مخزن

مترمکعبمیلیون
1997 389 1256 1708.60

)جیگاوات ساعت(­ سالانه­تولیدبرق مگاوات،نیروگاه ظرفیت هکتار،بهبود­اراضی هکتار، توسعه اراضی هکتار،زیرکشت­سطح
80.20 29.60 94000 89000 183000

  )مورد 9=تعداد سدها( میهرحوضه او دست ساختسدهاي در حجم مخازن 

  )مورد 41=تعداد سدها( میهرحوضه او در دست مطالعهسدهاي حجم مخازن 

قابل تنظیم سالیانه­آب
مترمکعبمیلیون

مصرفی صنعت
مترمکعبمیلیون

مصرفی شرب
مترمکعبمیلیون

مصرفی کشاورزي
مترمکعبمیلیون

نیاز محیط زیست
مترمکعبمیلیون

حجم مخزن
مترمکعبمیلیون

1369 35 131 1091 108 1230
)جیگاوات ساعت(­ سالانه­تولیدبرق مگاوات،نیروگاه ظرفیت هکتار،بهبود­اراضی هکتار، توسعه اراضی هکتار،زیرکشت­سطح

103 22 100855 72000 173000

قابل تنظیم سالیانه­آب
مترمکعبمیلیون

مصرفی صنعت
مترمکعبمیلیون

مصرفی شرب
مترمکعبمیلیون

مصرفی کشاورزي
مترمکعبمیلیون

نیاز محیط زیست
مترمکعبمیلیون

حجم مخزن
مترمکعبمیلیون

524 10 0.05 424 37 599
)جیگاوات ساعت(­ سالانه­تولیدبرق مگاوات،نیروگاه ظرفیت هکتار،بهبود­اراضی هکتار، توسعه اراضی هکتار،زیرکشت­سطح

6.70 1.50 26000 35000 80000
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  جریانهاي زیرزمینی، چاههاي منطقهمصارف آب، -4-3
میلیون متر مکعب در سال - 85- 86تعداد چاهها ي عمیق و نیمه عمیق و تخلیه سالانه در حوضه آبریز اورمیه در سال آبی 

تخلیه  تعدادچاه عمیقتخلیه  تعدادچاه نیمه عمیقکدنام محدوده
3010774137.61622.7میاندواب

3015750737.8866.4مراغه
301683910.221414عجب شیر
30172421.6441.4شیرامین
30186123.228517.8آذرشهر

3019324425.61706168.6تبریز
30232472.360469.1شیستر صوفیان

302491.613819.6تسوج
300146115.4851315.7سلماس
300217966114.7897258.8اورمیه

30031772.75812.1سرو
30040050.9موانا-سیلوانا

30051341.4191.5زیوه
30064069.2353.1رشکان

3007307943.420714.2نقده
30083582.61658.2اشنویه
30099283.41032.5مهاباد

301012397213.144442.7میاندواب
3011335682.722121.8بوکان

3012244875.229324.4صایین قلعه
30132182.510.02تکاب
30252678182.9جزایر
62636694.265561008.42جمع

1702.62جمع کل تخلیه
92دریاچه اورمیه مسیر بحرانی احیا، جعفرزاده، شیرین زاده، فرازآب تبریز، اولین همایش تاثیر پسروي دریاچه بر منابع خاك وآب، پاییز سایت وزارت نیرو
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اطلاعات ژئوتکنیکی دریاچه اورمیه- 5-1
زیرقابل ذکراست اطلاعات )دیرین شناسی دریاچه(براساس مقاله مطالعات پالئولیمنولوژي:  
نوع ویژگیهاي بررسی و مغزه 16 تعداد به دریاچه بستر از رسوبی مغزه هاي تهیه 

 به خشک شدگی آثار دریاچه کرانه اي نواحی در اگرچه می دهد نشان تبخیري کانی هاي
  6.5( گذشته سال 13000 در حداقل دریاچه اصلی بخش در ولی می شود دیده تناوب

 دریاچه اي محیط )سال در میلیمتر 0.50 رسوبگذاري نرخ به توجه با بستر رسوبات متر
 نکته این موید نیز موجود لرزه اي داده هاي ،می شود دیده پیوسته رسوب گذاري و

 و داده رخ کشور در که وسیعی خشک سالی دردوره هاي حتی دوره این در می باشد،
 هرگز اورمیه دریاچه اما شده اند، خشک زریوار میرآباد، مهارلو، عمق کم دریاچه هاي

 اخیر سالهاي در تبخیر افزایش ویژه به و اقلیم تغییر بنابراین ،است نشده خشک
 دریاچه خشک شدن علت اما می گردد محسوب دریاچه تراز کاهش در عاملی اگرچه
 .می باشد )انسانی( آنتروپوژنیک عوامل ،آب تراز کاهش علت بنابراین نیست، اورمیه

سال 13000 از قبل دوره در اورمیه دریاچه خشکسالی دوره مغزه ها همین به توجه با 
.می باشد مشاهده قابل)سال 15000 تا(

ص16 ،91اورمیه، دریاچه آب تراز ناگهانی کاهش علل و پالئولیمنولوژي محمدي،ع؛مطالعات خاتونی،ج؛ لک،ر؛-5 : ماخذ.
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اطلاعات ژئوتکنیکی دریاچه، پل میانگذر-5-2

عمق کم که دریاچه جنوبی قسمت دریاچه، بستر داخل در میانگذر جاده ساختن اثر بر  
  خشکی بیشترین لذا و شده تبخیر بیشتر و شده گرم بیشتر آب بودن ساکن علت به بوده،

  ولی کرده تسریع را دریاچه آب پسروي پل این .است شده ایجاد قسمت این در دریاچه
است، نبوده اصلی علت

رسوبات تلاطم ایجاد و بادها اثر بر میدهد نشان دریاچه طولی و عرضی بادهاي بررسی  
  سطح بادهاي از ناشی هاي آلودي گل و  گردیدمی پخش دریاچه کل در یکنواخت بطور
  .شد می رسوبگذاري در یکنواختی آمدن بوجود موجب ،دریاچه آب

شود می دریاچه کف بر یکنواخت رسوبگذاري جهت در مانعی دریاچه میانگذر ایجاد.
هر شد خواهد دریاچه کل در شوري یکنواختی در مانعی باد وجود عدم دیگر طرف از 

.است نموده موثر غیر را پدیده چنین دریاچه آب کل در اشباع نمک چند

92دریاچه اورمیه مسیر بحرانی احیا، جعفرزاده، شیرین زاده، فرازآب تبریز، اولین همایش تاثیر پسروي دریاچه بر منابع خاك وآب، پاییز 
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پسروي دریاچه-6
 دریاچه اورمیه بیش از یک دهه است که رو به با توجه به داده هاي ذکر شده

و با توجه به مشکلات عدیده اي که این پسروي می تواند براي  خشک شدن نهاده
زیست بوم منطقه ایجاد نماید، بررسیهاي زیادي جهت تعیین عوامل پسروي و 

.  راهکارهاي آن انجام یافته است
تعدادي از کارشناسان قبل از اینکه دریاچه اورمیه به وضعیت کاملا بحرانی برسد، 

تاثیر جهت توجیه موضوع و به ویژه جهت کم اهمیت نشان دادن خشک شدگی دریاچه، 
با توجه به این فضا و از طرف دیگر با بحرانی تر  .درصد ذکر می کردند 70اقلیم را تا 

شدن وضعیت دریاچه، اخیرا تعدادي از کارشناسان و بیشتر براساس نتایج بسیار کلی 
-20توانستند تاثیر اقلیم را کاهش داده و تا حدود  MAPLEو از جمله نتایج نرم افزار 

.ارزیابی کنند درصد 30
 بدون ارائه   1390 - 1370در بین سالهاي  کارشناسانیمصاحبه هایی دال بر اینکه

مستندات علمی، دیدگاه منفی نسبت به آب دریاچه داشته و حتی پیشنهاد تخلیه ان 
. مسئولیت جامعه مهندسی را زیادتر می کند. به قُطورچاي را پیشنهاد می دادند

 این مقاله تلاشی است تا بتواند ضمن علت یابی خشک شدن دریاچه، نتیجه گیریهاي
اتخاذ نماید و از  و نحوه احیا دریاچه) لزوم احیا(منطقی در ارتباط با علت احیا 

آنجاییکه راه احیا دریاچه همت عمومی و همگامی مسئولین و مشارکت مردم را 
.می طلبد لذا نام مقاله مسیر بحرانی احیا نامیده شد
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مواد و روشها -ب 
ماهواره اي داده هاي از لذا است نشده اندازه گیري حجم و سطح منحنی اورمیه دریاچه در  

.دمی گرد استفاده گذشته مقالات
مهاباد دشت در اکتشافی چاه حلقه 12 تعداد حفر با ،سفره انتقال قابلیت ضریب اندازه گیري 

  زمین سطح از متر 6.5 تا چاهها عمق شد، انجام 1344 سال در الکتروپروجکت مشاور توسط
 حفر اکتشافی چاه سه آذربایجان غربی اي منطقهب آسازمان طرف از نیز 1389 سال در .بود

 هدف با مهاباد شبکه محدوده در .شد اندازه گیري انتقال قابلیت ضریب آنها در و گردید
 دریاچه بستر و بایر زراعی، اراضی شامل محدوده سه در شبکه، زهاب مشکلات علت یابی

 نحوه .است شده اندازه گیري فرازآب مشاور مهندسین شرکت توسط افقی و قایم نفوذ ضرایب
 بوده زیر روشهاي به ذخیره ضریب افقی، و قائم نفوذپذیري انتقال، قابلیت ضریب اندازه گیري

:است
-برگشت و ژاکوب تایس، روش با هیدرودینامیکی ضرایب و شد حفر روتاري روش با چاهها  

.شد محاسبه
-آبگذري ضریب )hydraulic conductivity( معکوس-چاهک روش با)تزریق و )پورشه 

  .شد انجام )ارنست(سطحی چاهک به
-قائم نفوذپذیري )infiltration( شد انجام مضاعف استوانه روش با.  
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)محاسبات(نتایج -ج
1-جدول تغییرات سطح و حجم دریاچه
2 -اورمیه   مقایسه تغییرات بارش و سطح آب دریاچه
3 -بررسی ضریب ذخیره و ضریب قابلیت انتقال رسوبات دریاچه
4 -اورمیهبه دریاچه  )رسوبات آبرفتی (محاسبات مقادیر آب نفوذي از سفره
5 -قسمت خشک بستر دریاچه(  محاسبه میزان آب موجود در سفره آبرفتی دریاچه(
6 -و محاسبه کل نمک موجود در دریاچه میزان نمک اشباع در آب
7 -تغییرات میزان متوسط ماهیانه تبخیر در آب شیرین نسبت به آب شور دریاچه
8 -  حجم آب موجود دریاچه و آب مورد نیاز جهت حفظ دریاچه در شرایط موجود و

تراز حداقل اکولوژیک
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جدول تغییرات سطح و حجم دریاچه اورمیه-1-1
source-15

level surface area slice volume total volume

m km2 km3 km3

I 1278.5 8400 8.40 58.45

H 1277.5 5957 5.96 50.05

G 1276.5 5669 11.34 44.10

F 1274.5 4534 13.60 32.76

E 1271.5 3025 9.08 19.16

D 1268.5 2190 4.38 10.08

C 1266.5 1560 3.12 5.70

B 1264.5 910 1.82 2.58

A 1262.5 380 0.76 0.76

1260.5 0 0.00 0.00

-golabian,h,urmia lake: ماخذ  volumetric/hydro-ecological stabilization and permanence, 2010, 26 pag
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با توجه به رقوم سطح آب اورمیه منحنی تغییرات سطح آب دریاچه-1-2

y(area,km2) = 0.0449x5 - 1.8055x4 + 25.428x3 - 139.73x2 + 512.63x - 258.72
R² = 0.9917, x=(wl-1260)m
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با توجه به رقوم سطح آباورمیه منحنی تغییرات حجم آب دریاچه -1-3

y(volume, km3)  = 0.0043x3 + 0.0782x2 + 0.2168x - 0.2331
R² = 0.9998, x=(wl-1260)m
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اورمیه مقایسه تغییرات بارش و سطح آب دریاچه-2-1-1

.نقطه عطفی در سطح آب دریاچه ودوره خشک شدگی می باشد 1377با توجه به منحنی  پسروي آب سال 
.میلیمتر می باشد 349و  374مقادیر متوسط بارندگی دراز مدت دو ایستگاه انتخابی در قبل و بعد از سال فوق 

. برآورد شده و با گذشت زمان این رقم کمتر می گردد ٪7تاثیر خشکسالی در کاهش سطح آب دریاچه 
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اورمیه دریاچه آمار بارندگی و تراز-1-2- 2
سطح آب دریاچھ اورمیھ ، میلیمتر بارندگی در حوضھ اورمیھ سطح آب دریاچھ اورمیھ ، میلیمتر بارندگی در حوضھ اورمیھ

year Urmia w.l.-m mahabad. rain tikantepe rain year Urmia w.l.- m mahabad. rain tikantepe rain

1345 1273.86 522.5 681.4 1371 1275.93 549.6 301

1346 1274.03 464.5 397.2 1372 1276.93 446.9 432

1347 1274.54 622.5 647.3 1373 1277.69 471.3 558

1348 1276.55 327.7 393.9 1374 1277.95 351.9 161

1349 1276.42 290.5 309.9 1375 1277.69 314.5 150

1350 1275.83 393.5 508.5 1376 1277.31 273.1 486

1351 1276.33 275.8 302.5 1377 1276.97 144.6 173.2

1352 1276.36 259.5 454.1 1378 1275.93 199.5 256

1353 1276.60 257.4 313.7 1379 1274.93 199.4 283

1354 1276.15 269.3 346.1 1380 1274.00 352.8 459

1355 1276.13 404.7 350.6 1381 1273.56 420.2 545

1356 1276.13 347.2 244 1382 1273.75 374.8 431

1357 1275.95 299.9 331.5 1383 1273.67 348.4 465

1358 1275.78 278 397.5 1384 1273.41 373.9 378

1359 1275.45 402.5 483.8 1385 1273.06 404.9 442

1360 1275.45 359.2 427 1386 1272.89 184.7 258

1361 1275.60 301 609 1387 1272.35 280.7 359

1362 1275.93 375.5 431 1388 1271.79 356.6 460

1363 1275.55 426.1 460.5 1389 1271.52 354.3 368

1364 1275.88 396.8 448 1390 1271.19 305.6 467

1365 1275.69 348.4 316.5 1391 1270.94 399.1 442

1366 1275.61 598.4 480 1392 1270.60 399.1 442

1367 1276.57 219.9 294.5 ma w.l. 1277.95 622.50 681.40

1368 1276.24 335.7 299 av. W.l. 1275.19 374.00 349.00

1369 1275.79 293.9 304 درصد کاھش بارندگی خشکسالی 0.12 0.02

1370 1275.34 477.1 429 درصد متوسط کاھش 0.07
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سال گذشته 50در دوره  اورمیه تغییرات سطح و پسروي آب  دریاچه-2-2

 2- 1- 2(.میلیارد مترمکعب 53کیلومتر مربع و حجم  7000، سطح )1374سال (متر 1277.95حداکثر تراز آب دریاچه(
 3- 2نمودار (.میلیارد مترمکعب 37کیلومتر مربع و حجم  5000متر، سطح  1275.37متوسط تراز آب دریاچه(
 3-2نمودار (میلیارد مترمکعب  31کیلومتر مربع و حجم  4300متر، سطح  1274.1حداقل تراز اکولوژیک آب دریاچه(.
 2-1-2(.میلیارد مترمکعب 29کیلومتر مربع و حجم  4100متر، سطح  1273.8حداقل تراز آب دریاچه در حالت طبیعی(
در حال حاضر قسمت (.میلیاردمترمکعب 15کیلومترمربع وحجم  2700متر، سطح  1270.6رابربارقوم ب92تراز آب دریاچه درسال

).2-1-2)(از نمک و رسوبات پر شده است حجم آب کمتر از یک سوم رقم فوق می باشد 1270عمده اي از حجم  قید شده در زیر تراز رقوم 
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اورمیه تراز آب دریاچه- 3- 2
 

   89حوضه آبریز دریاچه ارومیه، برنامه مدیریت جامع، خرداد  تفاهم نامه مشترك حفاظت و مدیریت پایدار: ماخذ 
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تصویر شماتیک دریاچه در نتیجه پسروي آب-4- 2
 

.یلیاردمترمکعبم 15کیلومترمربع وحجم  2700متر،سطح 1270.6رابربارقوم ب92آب دریاچه درسال ترازبحرانی
شود سال خشک می 3-2 در متر است، با روند فعلی 5.5با توجه به تراز بحرانی، عمق متوسط آب حدود 

).درصد نمک میباشد که در کف ته نشین خواهد شد 40-35 دبا مد نظر قراردادن اینکه از این آب حدو(
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تصویر سه بعدي دریاچه  - 5- 2
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بررسی ضریب ذخیره و ضریب قابلیت انتقال رسوبات دریاچه -1- 3
)infiltration rate( رسوبات دریاچه نفوذ پذیري قائمنتایج اندازه گیري 

شماره نقطه مطالعاتیk(cm)عمق اندازه  گیري m/dayضریب آبگذري روش آزمایش
)بستر دریاچھ(5.84185K6ارنست
)بستر دریاچھ(3.17200K8ارنست
)بستر دریاچھ(3.45170K9ارنست
)بستر دریاچھ(2.44175K10ارنست
)بستر دریاچھ(2.14200K15ارنست

)hydraulic conductivity( رسوبات دریاچه افقینفوذ پذیري نتایج اندازه گیري 

کلاسcm/hنفوذپذیري زمایشآشماره محل کلاسcm/hنفوذپذیري زمایشآشماره محل 
خیلی آهسته0.17)دریاچه بستر-بایر(-7سریع1.7)اراضی زراعی(-1
خیلی سریع2.6)اراضی زراعی(ـ8خیلی آهسته0.36)بایر(-2
متوسط0.62)بستر دریاچه-بایر(-9سریع1.6)اراضی زراعی(ـ  3
آهسته0.25)بستر دریاچه-بایر(-10خیلی سریع3.6)اراضی زراعی(ـ  4
متوسط0.80)بستر دریاچه-بایر(-11سریع1.69)اراضی زراعی(ـ  5
خیلی آهسته0.166)بستر دریاچه-بایر(-7آهسته0.37)بستر دریاچه-بایر(-6
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بررسی ضریب ذخیره و ضریب قابلیت انتقال رسوبات دریاچه -2- 3

  عمق دریاچه، بستر ابتداي در مهاباد دشت اکتشافی چاههاي داده هاي به توجه با
  قابلیت ضریب می رسد، متر 50- 40 رقم به دریاچه بستر داخل محدوده در آبرفتها

  دشت ابتداي در )متر 6.5تا( سطحی عمقهاي براي اکتشافی چاههاي آبگذري
T=22/75( مهاباد m2/d(، دشت میانه در )T=9/9 m2/d( بخش در و  

T=6/81( انتهایی m2/d( اکتشافی چاه سه در انتقال قابلیت ضریب .می باشد  
  بستر ابتداي در متر 48 سفره عمق با روز در مربع متر 510 برابر منطقه اي آب

  3 دریاچه از خارج و بالادست کیلومتر 30 در ذخیره ضریب .می باشد دریاچه
 به حداکثر و نازل بسیار دریاچه، بستر ورودي آبرفت در و دشت انتهاي در درصدو

  داخل آبرفت در درصد 0.1 رقم تغییرات روند مشاهده ب( می رسد درصد 0.3
.)بود نخواهد انتظار از دور دریاچه
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اورمیهبه دریاچه  )رسوبات آبرفتی (محاسبات مقادیر آب نفوذي از سفره-4

سفره آبرفت ضخامت به توجه با)H( متوسط ،مقادیرمتر40برابر بستردریاچه نزدیکی در K متر 3 معادل  
  کیلومتر 300 برابر دریاچه حداکثرمحیط طول و هیدرولیکی شیب عنوان به 0.0005 شیب و روز در

  .می شود محاسبه )1(رابطه صورت به دریاچه اطراف زیرزمینی آب سفره طریق از ورود قابل آب کل
دارسی رابطه Q=k*A*I=T*L*I، می شودکه بیان Q روز، در مترمکعب به عبوري حجم آب K ضریب 

 بر جریان هیدرولیکی شیب I مترمربع، به زیرزمینی آب جریان عبور سطح A روز، در متر به ابگذري
.باشد می متر به آبخوان طول و ،روز در مترمربع به سفره انتقال قابلیت ضریب T متر، بر متر حسب

Q=T*L*I=K*H*L*I                             (1)
K=3m/d, H=40m, T=K*H=120 m2/day, L=300000 m, I=0.0005

Q=120*300000*0.0005=18000 m3/day, Q=18000*365=6570000 m3/year 
=6.57Mm3/year

سفره انتقال قابلیت ضریب صورتیکه در )T( قرارگیرد محاسبه ملاك روز در مترمربع 510برابر  
:بود زیرخواهد شرح به محاسبات

Q=T*L*I, T=K*H=510 m2/day,
L=300000 m,     I=0.0005

Q=510*300000*0.0005=76500m3/day, Q=76500*365=27922500 m3/year 
=28Mm3/year

هزار در 5 تا 1( میباشد نازل بسیار زیرزمینی آب سفره طریق از دریاچه تغذیه که شودمی ملاحظه(  
.میباشد صفر دریاچه داخل در آرتزین چاه وجود فرض هرگونه لذا
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محاسبه میزان آب موجود در سفره آبرفتی دریاچه-5
)قسمت خشک بستر دریاچه( 

- کیلومترمربع،  7000متر معادل  95.1277سطح بستر دریاچه در رقوم ماکزیمم
سطح بستر ، 1270.6کیلومترمربع در رقوم  2700دریاچه معادل آبدار سطح فعلی 

بنابراین . می باشد درصد 3.0- 1.0کیلومترمربع و ضریب ذخیره  4300خشک دریاچه 
.محاسبه گردیده است) 2(کل آب موجود در سفره با استفاده از رابطه 

V=4300E6*40*0.3*0.01/1E9=0.5, Milyard  m3

=4300E6*40*.1* .01/ 1E9=0.17, Milyard  m3

Vavrage=(0.17+0.5)/2=0.34 Milyard  m3 (2)
 که در آنV حجم آب)m3( ،A  سطح)m2 ( وS  ضریب ذخیره)٪ (می باشد.
میلیارد 0.34متوسط بطور آبرفتی درسفره موجود آب کل فوق محاسبات به توجه با 

 سطح از تبخیر ماه یک برابر و آب سانتیمتر 12- 8 معادل عملا و می باشدمترمکعب
 علت به و بوده تبخیر براي عاملی سطح این دیگر طرف از .می باشد خشک بستر

 تبخیر و آمده بالا مویینگی نیروي تحت عملا دریاچه آب رسوبات، بودن ریزدانه
.می شود
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و مجاسبه کل نمک موجود در دریاچه میزان نمک اشباع در آب-6
آب، در موجود نمک افزایش ٪1 هر ازاي به )بعد صفحه اسلاید( می دهد نشان نتایج  

.می شود کاسته شده اندازه گیري تبخیر شدت از 1٪
متوسط بطور نمک غلظت میزان 1380-1368 شده اندازه گیري دوره در آنجاییکه از  

 340 اشباع بصورت دریاچه آب در نمک حاضر حال در و است بوده درلیتر گرم 267
-110 تبخیر و بوده درصد 30 حدود نمک افزایش درصد لذا است درآمده درلیتر گرم
.است یافته کاهش سال در سانتیمتر 85- 80 به دریاچه آب سطح از سانتیمتري 120

می باشد مترمکعب میلیارد 37 برابر متر 1275.37 نرمال رقوم در دریاچه آب حجم. 
 نمک کل لذا است شده اندازه گیري لیتر در گرم 267 نرمال حالت در نمک غلظت

total(برابر اورمیه ریاچهآب دموجوددر salt=0.267 ton/m3*37( 10 میلیارد 
 حداکثر آب حجم در درلیتر گرم 166 شوري جمله از دیگر محاسبات در(.باشدمی  تن

).اید می بدست مترمکعب میلیارد 8 موجو نمک میزان مترمکعب میلیارد 50معادل
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تغییرات میزان متوسط ماهیانه تبخیر در آب شیرین نسبت به آب شور دریاچه-7

محمدی،م؛ رابطھ بین تبخیر آب ھای شور وشیرین شرکت آب منطقھ ای آذربایجان غربی، : ماخذ 
ص  12، 1383و تاثیر آن روی تبخیر آب دریاچھ اورمیھ، 
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حجم آب موجود دریاچه و آب مورد نیاز جهت حفظ دریاچه -8
در شرایط موجود و تراز حداقل اکولوژیک

سطح(اکولوژیک تراز در دریاچه حفظ جهت )تبخیر( نیاز مورد آب فوق مبانی به توجه با  
.است شده محاسبه )3( رابطه مطابق مترمکعب میلیارد 3.4 برابر )مربع کیلومتر 4300

                      (3)     V=A*h=4300*106(m2)*0.8m=3.4 Miliyard m3

آن در که V مترمکعب( تبخیر حجم(، A دریاچه سطح )و )مترمربع h تبخیر میزان  
.می باشد )متر(
کیلومترمربع، 2700 سطح با دریاچه فعلی وضعیت حفظ جهت نیاز مورد آب همچنین  

.بود خواهد )4( رابطه مطابق مکعب متر میلیارد 2.2 برابر
(4) V=A*h =2700*106(m2)*0.8m=2.2 Miliyard m3

میلیارد 15 حجم با دریاچه تغذیه، عدم صورت در و شده ذکر تبخیر روند به توجه با  
  خشک تماما سال 3-2 در آن عمده قسمت )نمک درصد 40با( متر 5.5 عمق با مترمکعب

.شود می تبدیل نمکی بستر به و شده
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بحث-د
1-شدن خشک دلایل و دریاچه آب سطح و بارش تغییرات مقایسه

2-دریاچه خشک بستر آبرفتی سفره توسط دریاچه تغذیه عدم

3 -این به زهابها ورود از جلوگیري با خشک بستر در تبخیر کنترل لزوم 
دریاچه مخزن به اب انتقال جهت زهکش ایجاد و قسمت

4-ساماندهی لزوم و دریاچه دربسترخشک تبخیر:بازدیدها نتایج 
مهابادچاي و گدارچاي زمانی سریهاي آنالیز و ها رودخانه

5-لازم زمان محاسبه و مهاجرت سونامی و نمک سونامی پسروي، تاثیرات 
دردریاچه نمک تجمع جهت

6-زنده طلاي اورمیانا آرتمیا( پسروي اقتصادي تاثیرات(
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و دلایل خشک شدن دریاچه مقایسه تغییرات بارش و سطح آب دریاچه-1
ذیل موارد به توجه با و بارش مقدار و آب سطح تغییرات نمودار مقایسه با 

: بود نخواهد دار معنی  دریاچه آب سطح درکاهش اقلیمی تاثیرتغییرات
دوره و دریاچه آب سطح در عطفی نقطه 1377 سال آب پسروي  منحنی به توجه با 

  قبل در  انتخابی ایستگاه دو مدت دراز بارندگی متوسط مقادیر .می باشد خشک شدگی
 کاهش در بارندگی کاهش تاثیر لذا .می باشد میلیمتر 349 و 374 فوق سال از بعد و

 رقم این( می گردد کمتر رقم این زمان گذشت با و شده برآورد ٪7 دریاچه آب سطح
.)می یابد کاهش ٪1 سال هر فعلی روند با
147 فاصله در وان دریاچه حوضه مثل اورمیه دریاچه مجاور حوضه هاي مقایسه 

 عمق کاهش به مربوط اطلاعات وجود عدم و )گؤل گؤیجه( سوان دریاچه و کیلومتري
.باشد می فوق مورد مؤید دریاچه، این

وحجم کیلومترمربع 2700متر،سطح 1270.6 رقوم با رابرب92درسال دریاچه آب تراز  
 در دریاچه فعلی روند با است، متر 5.5 حدود آب متوسط عمق ،مترمکعب یلیاردم 15
 آب درصد 40- 35 دحدو ،اینکه قراردادن نظر مد با( شود می خشک سال 2-3

.)شد خواهد نشین ته کف در که است نمک دریاچه
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عدم تغذیه دریاچه توسط سفره آبرفتی بستر خشک دریاچه-2
بوده سال در آب مترمکعب میلیون 6- 28 رعبو معادل دریاچه رسوبی آبرفت توان می دهد، نشان محاسبات 

.است )0.005( ناچیز مترمکعب، میلیارد 5.6 معادل سطحی آبهاي مقابل در که
کمتر، و درصد 0.3 معادل ذخیره ضریب و متر 40 حدود در رسوبات عمق و محاسبات، این به توجه با 

  .می باشد اشتباه دریاچه داخل در آرتزین چاه هرگونه وجود فرض
در هیدروترمال جریانهاي یا و زیرزمینی آب توسط دریاچه تغذیه به مربوط فرضیه هرگونه دیگر عبارت به  

 60( دریاچه کیلومترمربعی 4300بسترخشک در آرتزین چاه هیچگونه نبود  .می باشد باطل دریاچه زیر
  .می باشد فوق مطلب درستی نشاندهنده نیز )دریاچه کلی سطح درصد

بالا آب سطح با چاههاي وجود و نموده عمل کم نفوذپذیري با مانعی صورت به دریاچه کف رسوبات واقع در  
.می باشد فوق مطلب درستی از دیگر نشانی دریاچه نزدیکی در
عین در ندارد دریاچه تغذیه در ملاحظه اي قابل نقش فقط نه دریاچه رسوبی بستر موضوع، این به توجه با 

.می باشد زیرزمینی آب سفره سمت به مستقیم بارندگی هاي و روان آبها نفوذ در نیز مانعی حال
دریاچه خشک بستر بالادست آبخوانهاي شیرین آب محدوده به دریاچه شور آب نفوذ:  
آورد کل با مقایسه در دریاچه رسوبی آبرفت از ورودي آب حجم برآورد موضوع، اینجا در که نمود دقت باید  

 حجم معادل و کم مقدار به حتی وچنانچه تفاوت میکند موضوع معکوس درحالت لذا رودخانه هاست، سالانه
 می سال چندین طول در بیافتد اتفاق شیرین اب با ابخوان طرف به شور اب نفوذ شده، محاسبه نفوذي آب

.کند می خراب را دریاچه اطراف آبخوانهاي زیرزمینی آب کیفیت تواند
دو به )دریاچه اطراف در( بالادست هاي سفره سمت به دریاچه خشک بستر شور آب نفوذ فعلی، وضعیت در  

 زیرزمینی آب سطح از تر پایین بطوریکه( دریاچه آب سطح رفتن پایین خاطر به یکی است ناچیز علت
 دقت باید ولی دریاچه، خشک بستر کم نفوذپذیري علت به دیگر و )باشد می دریاچه بالادست هاي آبخوان

 آبیاري زهکشی شبکه هاي محدوده آبخونهاي( دریاچه بالادست هاي سفره آب سطح که صورتی در نمود
 زیاد هیدولیکی شیب امدن بوجود علت به گیرد قرار دریاچه آب سطح از پایین تر بسیار )دریاچه به منتهی

  افزایش سریعاً آبخوانها شیرین آب طرف به شده منتقل شور آب حجم و  حرکت سرعت آبخوانها، سمت به
.)است مرتبط هیدرولیکی شیب با مستقیما آبخوان مرز از عبوري آب دارسی،حجم رابطه در( .یابد می
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و  لزوم کنترل تبخیر در بستر خشک با جلوگیري از ورود زهابها به این قسمت-3
ایجاد زهکش جهت انتقال آب به مخزن دریاچه

بطور بلکه مستقیم بطور نه دریاچه اطراف زیرزمینی آب سفره هاي اساس، این بر 
 در زیرزمینی آب عموما که صورت بدین می نمایند تغذیه را دریاچه غیرمستقیم

 دریاچه سمت به آبراهه ها، به نفوذ با و شده اراضی شدن زهدار موجب دریاچه نزدیکی
  .می روند

در کننده تعیین نقش دریاچه مخزن به منتهی رودخانه هاي و زهکشها ساماندهی لذا  
.دارد دریاچه تغذیه

دریاچه، خشک بستر در تبخیر شیرین، و شور آب سطح در تبخیر داده هاي به توجه با 
:بنابراین .می باشد دریاچه آبدار قسمت در تبخیر از بیشتر

ساماندهی و آبیاري هاي شبکه  انتهاي در حائل زهکشهاي ایجاد با دارد ضروت 
.نمود منتقل دریاچه اصلی قسمت به را آبها این رودخانه ها

شده ساماندهی رودخانه هاي مسیر سمت به خشک بستر در زهکش ایجاد همچنین 
 .بود خواهد بارندگی از ناشی روان آبهاي اتلاف عدم و تبخیر عدم موجب

به مشرف زهکشهاي و رودخانه ها ساماندهی اهمیت موید نیز منطقه از بازدیدها 
.می باشد دریاچه
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ساماندهی لزوم تبخیر دربسترخشک دریاچه و:نتایج بازدیدها-4-1
ها رودخانه

تایید نیز میدانی مطالعات و صحرایی بازدیدهاي اساس بر قبل اسلایدهاي در آمده بدست نتایج  
میگردد

با می دهد نشان دریاچه خشک بستر به ورود محل در مهاباد رودخانه از یافته انجام بازدیدهاي  
  محل در گَدارچاي رودخانه در و می گردد تبخیر و پخش مسطح اراضی در رودخانه آب مانع، ایجاد
  دست پایین در آب جریان اراضی، به آب انحراف و موانع ایجاد با دریاچه خشک بستر به ورود
.می گردد قطع تماما

-هايسال آماري دوره در ،گدَار رودخانه آبدهی متوسط ،مدت دراز دبیهاي آنالیز نتایج به توجه با  
  )آبی کم دوره( 88-78 ساله 10 آماري دوره در و درسال مکعب متر میلیون 356 برابر 88-1336

  چايمهاباد رودخانه متوسط آبدهی همچنین .می آید بدست درسال مترمکعب میلیون 174 برابر
 210 برابر 88-68 ساله 20 آماري دوره در )دریاچه به ورود محل( یعقوب گرده ایستگاه در

 97.53 برابر )آبی کم دوره( 88-78 سالهاي به مربوط ساله 10 دوره ودر درسال مترمکعب میلیون
.می باشد درسال مترمکعب میلیون

دریاچه خشک بستر به رودخانه ها ورود اندازه گیري ایستگاههاي محل در توجهی قابل آب چند هر  
  بین از و شده تبخیر بتدریج و پخش دریاچه خشک بستر ابتداي اراضی در ولی شده داده نشان

  550 حدود مدت دراز آمار اساس بر رودخانه دو همین در فقط می گردد ملاحظه چنانچه .می رود
  درسال مترمکعب میلیون 250 حدود 88-77 سالهاي آبی کم دوره در و درسال مترمکعب میلیون

.است رفته بین از و شده خشک برسد دریاچه به اینکه بدون
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پل بهراملو ،نتایج آنالیز سري زمانی جریان ماهانه و سالانه ایستگاه آبسنجی گدارچاي- 2- 4

میلیون 
 مترمکعب

مترمکعب 
 پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور در ثانیه

 متوسط 3.86 0.58 5.73 6.03 6.68 12.16 28.91 43.20 22.6 4.77 0.7 0.23 11.29 .356

 حداکثر 21.69 3.78 18.30 24.49 20.95 50.13 71.19 90.25 78.7 28.9 7.7 4.40 35.03 986.1

 حداقل 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.49 0.83 0.00 0.00 0.0 0.00 0.67 21.1

 انحراف از معیار 4.39 0.85 4.62 4.81 4.43 9.11 14.88 22.52 18.8 6.8 1.5 0.68 6.55 196.3

 ضریب تغییرات 1.14 1.46 0.81 0.80 0.66 0.75 0.51 0.52 0.8 1.4 2.2 2.91 0.58 0.6

درصد ماهانه  2.85 0.43 4.23 4.45 4.93 8.98 21.34 31.89 16.7 3.5 0.5 0.17 100.0 100.0

 

میلیون 
 مترمکعب

مترمکعب 
 پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور در ثانیه

 متوسط 2.34 0.19 1.50 1.21 1.99 5.20 17.69 29.30 6.73 0.20 0.02 0.01 5.53 174.47

 حداکثر 21.69 1.44 8.70 3.24 6.42 16.35 54.83 81.99 22.77 0.75 0.20 0.06 15.87 500.44

 حداقل 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.49 0.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 21.10

 انحراف از معیار 6.43 0.44 2.63 1.17 2.20 5.66 15.62 27.73 7.45 0.29 0.06 0.02 4.93 155.53

 ضریب تغییرات 2.75 2.30 1.75 0.96 1.11 1.09 0.88 0.95 1.11 1.42 2.55 2.64 0.89 0.89

 درصد ماهانه 1.73 0.14 1.11 0.90 1.47 3.84 13.06 21.63 4.97 0.15 0.02 0.01 49.01 49.01

 

)متر مكعب در ثانیھ(1377-88بر اساس دوره آماري 

متر مكعب در  (1336-88بر اساس دوره آماري 
)ثانیھ
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ایستگاه آبسنجی گردیعقوب مهابادچاي در نتایج آنالیز سري زمانی جریان ماهانه و سالانه-4-3

میلیون 
 مترمکعب

مترمکعب 
  پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور  در ثانیه

 متوسط 4.71 4.11 3.70 3.59 3.91 7.09 22.01 17.76 4.35 2.82 2.84 3.26 6.68 210.63

 حداکثر 11.11 12.80 13.41 18.81 14.69 25.27 95.73 133.94 31.73 8.33 7.53 7.71 31.75 890.54

 حداقل 0.00 0.00 0.06 0.38 0.58 0.25 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.11 3.42

 انحراف  3.65 3.69 3.73 4.31 4.04 8.17 23.66 29.19 6.81 2.17 2.20 2.36 6.29 198.37

 تغییرات 0.78 0.90 1.01 1.20 1.03 1.15 1.07 1.64 1.56 0.77 0.77 0.73 0.94 0.94

 درصد ماهانه 5.87 5.12 4.62 4.48 4.88 8.85 27.46 22.16 5.43 3.52 3.54 4.06 100.00 100.00

 
متر مكعب در  (1377-88بر اساس دوره آماري 

میلیون )ثانیھ
 مترمکعب

مترمکعب 
  پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور  در ثانیه

 متوسط 1.99 2.41 1.63 1.48 2.32 5.13 9.10 6.81 1.49 1.44 1.47 1.84 3.09 97.53

 حداکثر 6.93 12.48 5.22 4.38 6.70 23.78 41.92 21.49 2.76 3.26 3.63 3.79 6.89 217.24

 حداقل 0.00 0.00 0.06 0.38 0.58 0.25 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.11 3.42

 انحراف  2.11 3.53 1.56 1.19 2.18 8.45 12.28 7.71 0.92 1.19 1.25 1.48 2.55 80.29

 تغییرات 1.06 1.46 0.95 0.80 0.94 1.65 1.35 1.13 0.62 0.82 0.85 0.80 0.82 0.82

 درصد  5.36 6.49 4.40 4.00 6.25 13.83 24.52 18.34 4.02 3.88 3.95 4.95 100.00 100.00

 

متر مكعب در  ( 1368-88بر اساس دوره آماري 
)ثانیھ
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نقشه موقعیت ایستگاههاي اندازه گیري و بارندگی  مهابادچاي و گدارچاي در نزدیکی دریاچه-4-4
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آبیاري زهکشی رودخانه مهاباد پس از روستاي گرده یعقوب در انتهاي شبکه-5- 4

.شده و تبخیر می گردددر این محل با ایجاد مانع، آب رودخانھ در اراضی مسطح پخش 
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رودخانه گَدارچاي در انتهاي دشت در نزدیکی تپه کوچک گدَار- 6- 4
.در این قسمت با ایجاد موانع و انحراف آب بھ اراضی، آب رودخانھ در پایین دست تماما قطع می گردد

.و قسمتی از آن کھ در مواقع پرآبی بھ پایین می رود در اراضی مسطح بستر خشک دریاچھ پخش و تبخیر می گردد 
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تاثیرات پسروي، سونامی نمک-5-1
قابل غیر تغییرات آن شدن خشک و بوده منطقه هواي و بآ کننده متعادل اورمیه دریاچه 

.می آورد بوجود را پیش بینی
قابل نه نمک حجم چنین اورمیه، دریاچه در نمک تن میلیارد 10 حدود وجود به توجه با 

 سالیان می تواند آن تولیدي ریزگردهاي و هست دیگر جایی به انتقال قابل نه و بوده استخراج
 در بار اولین براي اي تجربه چنین و کند تبدیل نمکی و خشک کویر به را منطقه مدیدي
  روزانه کنند حمل نمک تنی 20 کامیون 500 روزانه اینکه فرض با( .است آمده بوجود جهان

 میلیارتن 3 تا کشد می طول سال 1000 و میکنند حمل تن میلیون 3 سالانه تن، هزار10
.)کنند حمل را نمک سوم یک یعنی

موضوع بودن ناشناخته و جدید می گردد، مطرح نمک کنترل براي پاشی مالچ و پاشیقیر بعضا 
 اي فاجعه  نوید می تواند آن تکنولوژیکی اجرایی مسائل گسترده، سطح این در نمک کنترل
.بود خواهد پیچیده تر دریچه شدن خشک موضع از آن عواقب که بدهد جدید

براي وجیحون سیحون رودخانه هاي آب اختصاص با شوروي اتحاد میلادي شصت دهه در 
 موجب هوا، در آرال دریاچه کف املاح شدن پراکنده .شد آرال خشکیدن باعث پنبه انبوه تولید
 از دریاچه سطح 2006- 1960 سالهاي دربین( .شدند گوارشی و تنفسی بیماري هاي بروز
 و یافت کاهش اولیه سطح درصد 10 به کیلومترمکعب 700 اب حجم و کیلومترمربع هزار68

  از شمالی آرال سد ایجاد با سال این در یافت افزایش برابر چند به لیتر در گرم 10 از ان املاح
 در گرم 10 به مجدداً آن شوري و یافت افزایش عمق نظر از دریاچه و شد جدا دریاچه بقیه
 دوره حالیکه در شد خشک بتدریج سال 50 طول در ارال حال عین در و یافت کاهش لیتر

.)می گردد سال اینده خشک3-2ودر سال اخیرشدت گرفته 3- 2 دراین عملا اورمیه خشک شدگی
اورمیه لیتر در گرم 340 مقابل در آرال یگرم 10 شوري مقایسه با انسانی فاجعه ابعاد تصور  

  ازعراق، بخشهائی می تواند ایران، غرب شمال استان هاي بجز پدیده اي چنین و است ممکن غیر
.. نماید تخریب نیز را آذربایجان جمهوري و نخجوان ارمنستان، ترکیه،
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تاثیرات پسروي، سونامی مهاجرت-5-2
در مرحله اولین در هوا شدن سرد و اقلیمی تغییرات نتیجه در آلتاي تئوري به توجه با 

 مرکزي آسیاي از بزرگی مهاجرتهاي )قبل سال هزار 11-8( میلاد از قبل ششم تا نهم هزاره
  .]گورون کامران اسلام، از قبل ترکان تاریخ[ شد انجام جهت چهار در
اساس بر شود می نامیده اورمی تئوري که دارد وجود دیگري تئوري تئوري این مقابل در 

 اطراف از میانه آسیاي مهاجرتهاي از جلوتر بسیار زمانهاي مهاجرتها اولین تئوري این
  .است یافته گسترش جهت چهار به مهاجرتهایی و شد آغاز اورمیه دریاچه

قبل سال 13000 ادوار در شدگی خشک دوره مقاله، این در شده قید اطلاعات به توجه با 
.باشد اورمیه دریاچه اطراف مهاجرتهاي با مرتبط می تواند

از ناشی جمعیت فوران بینی پیش الذکر، فوق تاریخ هاي از قبل هايه دور در دیدگاه این با 
 انتظار از دور اورمیه اطراف در معیشت بهبود و دامداري و کشاورزي از عناصري رشد

  .بود نخواهد
اروپا در وکاتالونیا اتروسکها منطقه تا و میانه آسیاي تا  اورمی منطقه از بزرگ مهاجرتهاي 

 10 تجمع براي لازم زمان رودخانه ها، نمک آورد اندازه گیري به توجه بابزرگ ابعاد نشاندهنده
 همخوانی فوق مباحث با که باشد می سال 10000 حدودا دریاچه، در نمک تن میلیارد

.دارد
 است بوده خشکسالی تاثیرات.  
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)، طرح جامع آب کشور، حوضه آبریز اورمیه اخذ شده است 31ها از منبع ه داد(اورمیه  هک در دریاچممحاسبه زمان تجمع ن
Ec

وسط وزنیمت
در Ecمقدار 

دبی متوسط Ec(min)
دبی  

حداقل Ecmax
دبی

حداکثر
دبی

متوسط
نهودخار حجم آب

نسبت به کل آورد
رودخانه درصدسهم
دریاچهدر تغذیه رودخانه نام

μmos/cm μmos/cm μmos/cm m3.s
μmos/c
m m3.s m3.s میلیون مترمکعب ٪

94 225 185 8 420 402 75 2352 42 )جیخاتی(زرینه رود

38 295 248 3 770 227 23 728 13 )تاتائو( سیمینه رود

21 208 155 0.9 305 49 18 560 10 گدارچاي، پی قلعه

26 375 332 0.37 615 79 12 392 7 نازلو چاي

23 328 185 0.2 522 29 12 392 7 مهاباد چاي

24 340 270 0.8 515 41.6 12 392 7 باراندوزچاي

36 1796 1205 0.1 31000 174 4 112 2 آجی چاي

38 320 140 0.14 479 40 21 672 12 شهرچاي و بقیه

301 5600 100 جمع

TDS(ppm)=640*Ec(mmos/cm)=mg/lit, total salt=totoal water volume*TDS/1000000=milyon ton/year

1 ، میلیون تن در سالوارد شده به دریاچه نمکمتوسط میزان 

10000 )سالیانهورودي دریاچه تقسیم بر میزان نمک موجود کل نمک (میلیارد تن نمک 10زمان لازم براي تجمع 

محاسبه زمان لازم جهت تجمع نمک دردریاچه-5-3

 سالھ با نمک موجود دریاچھ، این فرض را کھ شوری آب  10000مطابقت مقدار نمک محاسبھ شده در دوره
.دریاچھ ناشی از وجود مخازن و گنبدھای نمکی داخل خود دریاچھ است را منتفی شده و باطل می کند
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تاثیرات پسروي، نتایج کلی-5-4
سال 10000 برابر )فعلی( دریاچه موجود هاي نمک تجمع زمان ،)3-5( جدول محاسبات به توجه با 

 داده هاي با )ساله 20-10 مدت کوتاه دوره در ها رودخانه نمک مقدار گیري اندازه دقت احتساب با(
 عمر آنجاییکه از .دارند همخوانی سال 13000 معادل دریاچه نمکهاي عمر بر مبنی ژئوتکنیکی

 نمک مقادیر لذا .می رفت زیادي بسیار نمک تجمع انتظار باشد می سال هزار 500 معادل دریاچه
 الی 10 دوره در نمک و طوفان سونامی و خشکسالی از نشان می تواند سال10000 حدود عمر با فعلی

 مناطق در نمکها شدن پراکنده سبب نمکی طوفان خشکسالی، دوره آن ودر باشد پیش سال هزار 13
  .است شده اورمیه دریاچه اطراف وسیع

نظر از کوچکتر مقیاس در( اورمیه با آرال دریاچه تشابه-1 شامل شده گفته موارد گرفتن درنظر با 
 مطابقت-2 گوارشی، و تنفسی بیماریهاي ایجاد و )لیتر در گرم 340مقابل در 10 یعنی شوري میزان

 هزارسال 13-10 دوره در خشکسالی بروقوع مبنی ژئوتکنیکی هاي داده با اورمی و آلتاي تئوریهاي
 هاي داده( خشکسالی از بعد دوره در شده محاسبه نمک حجم مطابقت همچنین و-3 پیش،

 توان می اروپا، و چین تا عظیم بسیار مهاجرتهاي وجود بر دال تاریخی هاي داده-4 و )ژئوتکنیکی
 پی در و نمکی طوفان وقوع امکان آب، زیاد مصارف از ناشی شدگی خشک بروز صورت در : که گفت

 در( .بود خواهد یقین به قریب اطراف، ساکنان بر زندگی شدن تنگ و شدیدتر اقلیمی تغییرات آن
 4حدود مرکزي قسمت در دریاچه موجود نمک ضخامت دریاچه شدن خشک صورت در حاضر حال
.)خواهدبود متر

و بلوري بصورت حاضر حال در دریاچه نمکهاي شودکه می مطرح بعضا که آنست دیگر مهم موضوع 
 باید شوند، تبدیل ریزگرد به آفتاب معرض در آنها تا کشد می طول مدیدي سالهاي و بوده یافته تبلور
 کلسیم، مثل زیادي بسیار عناصر حاوي اینکه علت به اورمیه دریاچه محلول نمکهاي نمود اضافه

 شدن متبلور مانع عناصر این لذا هستند دیگري عناصر و نیترات سولفات، برم، کلر، سدیم، پتاسیم،
 براي دیگر مانعی نیز آب در سیلتی رسی رسوبات وجود ضمنا شوند می تنهایی به عناصر از هرکدام
 کف در شده نشین ته نمکهاي که گفت توان می اطمینان با لذا هستند عناصر این شدن بلوري

.شد خواهند پخش فضا در طوفان یک با براحتی و بوده ریزگرد بصورت ابتدا همان از دریاچه
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تاثیرات پسروي، نتایج کلی- 5-5
سونامی و نمک سونامی صورت به تواند می اورمیه دریاچه شدگی خشک پدیده وقوع حاضر حال در  

 وضعیت فضا، در نمک ریزگردهاي شدن پراکنده با که صورت بدین گردد قلمداد جمعیتی مهاجرت
  موانعی محتملا و شده حکمفرما منطقه بر اي ویژه اقلیم میکرو و امده بوجود اقلیم با رابطه در جدیدي

 وضعیت به و شده  گسترده تغییرات این وار موج بصورت و امده بوجود جدید بارشهاي وضعیت در
  عمومی بادهاي سمت اینکه علت به حال عین درو درخواهدآمد بینی پیش غیرقابل اقلیمی جدید
  کویر شدن متصل لذا است شرق سمت به نمک حرکت اصلی جهت نتیجتا و شرقی، غربی منطقه
  بیشترین واقع در و .تواندباشد می اقلیمی پدیده چنین حاصل مرکزي، نمککویر و لوتکویر به ،اورمیه
  اي پدیده چنین مطالعه گردد می وارد ایران مرکزي مناطق تا دریاچه شرق و جنوب مناطق به صدمه

.دارد تري عمیق کنکاشهاي به نیاز جهان در بودن فرد به منحصر علت به
و آلتاي تئوري مشابه مهاجر، جمعیت وار موج و بود خواهد مهاجرت سونامی به منجر نمک سونامی  

.نوردد می در را اي منطقه مرزهاي اورمی،
و ژئوتکنیکی و شناسی دریاچه هاي تخصص همکاري به نیاز دقیقتر هاي داده به حصول حال هر در  

دارد آرکئولوژیکی
دریاچه مترمکعب میلیارد 50 ماکزیمم حجم و درلیتر گرم 400 معادل اشباع نمک احتساب با ضمنا  

  در )مربع کیلومتر 7000 سطح و درسال سانتیمتر 80 تبخیر و مترمکعب میلیارد 5.6 آورد مبناي بر(
  متر میلیارد 15 حجم گرفتن درنظر با و رسد می نمک اشباع حالت به دریاچه آب سال، 20000 عرض
  نیاز دریاچه گودیهاي در نمک شدن نشین ته جهت سال 15000 )1270 رقوم زیر( عمیق نقاط مکعب
  و کرده شدن نشین ته به شروع دریاچه سطح کل در نمکها ساله، 35000 دوره در تقریبا و بود خواهد

  وار سونامی و آورده بوجود را نمک طوفان میتواند خشکسالی کوتاه دوره یک که است دوره این از بعد
 و آید بوجود فضا، در نمکها، کلیه شدن پخش تا مدت طولانی خشکسالی و شده سبب را اقلیم تغییر
  شرایط در فوق، محاسبات مبناي بر .گردد شروع شوري افزایش و رسوبگذاري بعدي دوره سپس

  خشکسالی و نمک طوفان و سونامی وقوع براي بیشتر و ساله هزار35 هاي دوره تقریب بطور طبیعی
  داده مجدد تحقیق موضوع تواند می الذکر فوق ارقام دقیق تثبیت .باشد می حدس قابل اورمیه دریاچه

.گیرد قرار )جدید هاي گمانه ویا( موجود هاي گمانه ژئوتکنیکی هاي
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)آرتمیا اورمیانا طلاي زنده(تاثیرات اقتصادي پسروي -6
 تواند زنده   گرم در لیتر نیز مدت کوتاهی می 340درصد چربی بوده و در شوري  14و  درصد پروتئین 52آرتمیاي دریاچه اورمیه داراي

.گرم در لیتر  است 250بماند، حد بالاي تحمل شوري 
 استخراج کیتین و کیتوزان از پوسته و سیست آرتمیا داراي ارزش صنعتی بوده و در تغذیه دام و طیور، درصنایع : کاربردهاي مهم آرتمیا

.کشاورزي جهت جوانه زدن و رشد سریع گیاهان، پزشکی و داروسازي و دندانپزشکی، عکاسی، نساجی و کاغذ سازي،  استفاده می شود
.تغذیه لارو ماهیان خاویاري؛ منبع پروتئین براي انسان، دام و طیور؛ تولید نمک مرغوب استفاده می شود از آرتمیا در تغذیه آبزیان،

 نفر کارگر  10نفر کارگر ساده،  50هکتار زمین پرورش آرتمیا حداقل  100در نقاط مختلف جهان به طور متوسط به ازاي هر : اشتغال
.)واحد400(نفر کارشناس و یک نفر متخصص می توانند در مزارع پرورش آرتمیا مشغول به کار شوند 6آموزش دیده، 

 بر آورد می شود )میلون دلار2.5(ملیارد ریال 2.5زمین در حدود  هکتار 100سرمایه گذاري ثابت به ازاي هر.
 نخواهد بود، سالانه می تواند حدود پانزده هزار کیلو   )میلیون دلار 12(میلیارد ریال  12سال دوم به بعد، تولید کمتر از : سود آوري

.تن بیوماس آرتمیا تولید کند 100سیست خشک و حد اقل 
در دریاچه اورمیه  ) آرتمیاي غیر فعال(تن سیست آرتمیا  3200و  هزار تن آرتمیاي بالغ 400سالانه حدود   :تولیدات در کل دریاچه

.  قابل تولید است، چنانچه نصف مقادیر فوق به عنوان تولید در نظر گرفته شود ارقام زیر قابل حصول می باشد
 میلیارد دلار 5= دلار 25هر کیلو هزار تن آرتمیا بالغ  200:  کل درآمد حاصل از پرورش آرتمیا
1600  میلیون دلار 40= دلار 25* تن سیست آرتمیا
 در حالیکه آرتمیا اورمیانا بهترین نوع آرتمیا جهت مصارف غذایی لارو ماهیها است و مطمئناً قیمت هر کیلو آرتمیا و یا سیست آن بالاي

دلار و قیمت هر کیلو  100تا  25دلار خواهد بود، قیمت آرتمیاي بالغ و زنده یا عمل آوري شده در بازارهاي جهانی از قرار کیلویی  50
تواند به چندین برابر   با این معیار، درآمد حاصله می. (بوده است دلار 125و حتی  100تا  25آرتمیا با توجه به کیفیت آن از سیست 

.میلیارد دلار در سال برآورد شده است 4، در ماخذ مربوط به اقاي رزمی درآمد حاصل از پرورش ارتمیا )ارقام فوق افزایش یابد
آرتمیا : 1374علی محمدي، -2اورمیه؛  -1391راهکارهاي حفظ و توسعه پایدار دریاچه، : شاهرخی، عبادي، قدیریان-1: مقالات ماخذ

.رزمی -3طلاي زنده دریاچه اورمیه؛ 
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علل اصلی پسروي آب دریاچه اورمیه-1
1-حوضه موجود واقعیات با دریاچه حوضه پایدار توسعه ریزي برنامه تطابق عدم

 زدن بهم و منطقه اراضی کشاورزي توان فرسودن نهایتا و سمت این به مشاغل دادن کشاورزي،سوق بخش به گذاري سرمایه بارِ تحمیل
زیرزمینی آب هاي سفره و منطقه بخیزداريٱ سیستم

2-دریاچه آب درمانی مراکز و گردشگري پتانسیل و آرتمیا سودآوري صحیح شناخت عدم  
 )...و کشاورزي با همراه درمانی مراکز و گردشگري+میلیارددلار 5 آرتمیا متقابلا میلیارددلار، 2-1.5 کشاورزي سودآوري(
3-آن به تکلیفی رفع و تجملاتی نگاه محیطی، زیست به مسائل نسبت علمی دیدگاه ضعف

.)سدمهاباد( ازانقلاب قبل خارجی مشاورین سدسازي درطرحهاي حتی رودخانه، آب محیطی زیست نبودسهم
.آن بودن اهمیت بی و طرحها در کپی صورت به و تکلیف رفع عنوان به محیطی زیست گزارش ارائه
4-در 1390-1370 سالهاي بین در اورمیه دریاچه شور آب به منفی دیدگاه دیدگاه وجود 

 .کارشناسی بحث هاي جهت علمی سمینارهاي برگزاري عدم و کارشناسان از عده اي بین
5-علمی رد جهت آنها بین در توانایی عدم و مهندسی جامعه در فرهنگی و آموزشی ضعف 

 بخش در بویژه اجتماعی غیر و فنی غیر و محیطی زیست نظر از مفید غیر طرحهاي
.مدیریتی و اجرایی و مشاوره اي

.است نشده رد بودن مفید غیر عنوان به سدي طرح هیچ کنون تا :مثال عنوان به
 توجیه به بسیاري کارشناسان دریاچه، پسروي در اقلیم نقش بودن ٪70 با ارتباط در غیرعلمی و معمولی سخنرانی با

.می پردازند آن علمی
6 -می باشد شده منتفی و ناچیز دریاچه آب سطح کاهش بر )بارندگی( اقلیم تغییر تاثیر 

.می گردد کمتر رقم این زمان گذشت با و بوده درصد 7  از کمتر تاثیر این
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جلب مشارکت ساکنین و ذینفعان در سطح حوضه براي احیاء دریاچه اورمیه-2-1
 بهره برداري نظام استقرار و تدوین با خاك، و آب منابع از حفاظت و بهینه بهره برداري

 به دسترسی براي آب خردمندانه مدیریت الزامات از ذینفعان فراگیر مشارکت با مناسب،
  .می باشد پایدار توسعه ي اهداف

 از غلط به که اورمیه دریاچه آبریز حوضه کشاورزي توسعه طرح گذشته، دهه سه در
 .است گردیده اجرا منطقه در بود، گرفته نشات کشوري، کشاورزي کفایی خود طرح

 مجري منطقه، در ناهمگون کشاورزي توسعه سوء آثار از آگاهی بدون نشینان حوضه
 زیست محیط و منابع تخریب موجب ناپایدار توسعه این و بوده اند مدیران غلط تصمیمات

 احیاء حاضر حال در و گردیده خشک فوق دلایل به اورمیه دریاچه .است گردیده حوضه
 با می بایستی .است امکان پذیر حوضه نشینان جانبه همه مشارکت با فقط و فقط دریاچه
 استفاده دریاچه احیاء براي منطقه ساکنین زیاد ازپتانسیل مردمی تشکل هاي تشکیل

:است ضروري ذیل اهداف به دست یابی براي بهره برداران مشارکت .نمود
آب مصرف کم به پرمصرف محصولات از کشت الگوي تغییر -1
فشار تحت آبیاري به آبیاري سیستم تغییر با آب مصرف راندمان افزایش -2
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جلب مشارکت ساکنین و ذینفعان در سطح حوضه براي احیاء دریاچه اورمیه-2-2
آب مجاز غیر برداشت از ممانعت -3
 باغات در فقط آب از استفاده و سال 5 مدت به حداقل زراعی اراضی کشت عدم -4

فشار تحت آبیاري مدول هیدرو با موجود
شهرها در بهداشت و شرب آب مصرف کاهش -5
اورمیه دریاچه به آب انتقال طرح هاي اجراي و طراحی در مشارکت - 6



54

دریاچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآب کمبود-1- 3
-ریاچهد حفظ جهت کشاورزي، بخش در حوضه آب منابع پتانسیل کل مصرف به توجه با  

3.4-3( نیاز با اکولوژیک تراز حداقل سطح در Milyard m3( ،مدت، کوتاه در عملا آب 
.داشت نخواهد وجود حوضه اي بین آب انتقال بجز راهی

-کنفرانس یک تشکیل ،سدها بازکردن ضمن دریاچه نجات براي اقدام فوري ترین  
  براي عملی حل هاي راه ارائه و جانبه همه مطالعه جهت متعدد تخصصهاي از المللی بین

  .است دریاچه احیاء اجرائی طرح ارائه و شدن ازخشک جلوگیري
-و می پیوندد دجله رودخانه به و می رود عراق به غربی آذربایجان از کوچک زاب رودخانه  

  به می توان است ایران سهم المللی بین قوانین طبق که را رودخانه این آب از مقدار آن
  2 از بیش سالیانه آورد با زاب رودخانه مازاد آب انتقال طرح .داد انتقال اورمیه دریاچه
  آب می باشد، دریاچه احیا براي راه مناسب ترین حاضر حال در آب مترمکعب میلیارد

  ارومیه دریاچه وارد ثقلی بصورت کیلومتري 30 تونل در شدن وارد از بعد سیب سدکانی
  تامین بمنظور زاب رودخانه بآ مترمکعب میلیون 800 حداقل ترتیب بدین شد، خواهد

  آماده به توجه با .می گردد منتقل حوضه این به ارومیه دریاچه محیطی زیست نیازهاي
  می باشد اورمیه نجات جهت طرح، الوصول ترین سهل طرح این ،طراحی جزییات بودن
  تنها لذا کشد می طول مدیدي سالهاي طرح این اتمام فعلی، مالی تخصیص هاي با ولی

.می باشد دولت طرف از بموقع سرمایه گذاري مورد این در مشکل
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دریاچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآب کمبود-2- 3
مستقیم بصورت دریاچه به آب انتقال جهت ارس رودخانه روي بر طرحی هیچ تاکنون 

 کشاورزي آب و شرب آب تامین براي قبلی طرحهاي کلیه و نشده گرفته نظر در
  .می باشد اورمیه دریاچه و رودخانه این بین در واقع ارتفاعات اراضی

انحرافی سد محل در و ثانیه در مترمکعب 183 ارس سد محل در ارس رودخانه دبی 
 5/7 برابر مغان میل در جریان کل جمع می باشد، ثانیه در مترمکعب 250 مغان میل

 در ،)می باشد ثانیه در مترمکعب 80 مغان کانال ظرفیت( می گردد مترمکعب میلیارد
 اداره و سد ساختن مسأله خاطر این به است، مشترك رودخانه یک ارس حال هر

 بین جنگی حالت وجود به توجه با که شد خواهد مطرح آبگیرها یا و سدها مشترك
 حال هر در .نیست امکان پذیر فعلاً می رسد به نظر قره باغ، سر بر آذربایجان و ارمنستان

 دریاچه به مترمکعب میلیارد 2- 1 سالانه می توان توافقی چنین به حصول صورت در
.نمود منتقل
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دریاچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآب کمبود-3- 3
به انتقال جهت ثانیه در مترمکعب 140 معادل جریانی دبی خزر آب انتقال طرح در 

 ویا لوله توسط مرحله 5-4 در نظر مورد دبی می شود گرفته نظر در اورمیه دریاچه
 و شده پمپاژ متري 2000 رقوم به متر -28 رقوم از کیلومتر 20 طول به ییها لوله

 دریاچه به )کیلومتر 200 طول( آجی چاي رودخانه و ثقلی کانال طریق از سپس
 حدود پمپاژ تقریبی هزینه می باشد، حیران گردنه نزدیکی در انتخابی مسیر می رسد،

 و دلار میلیارد 2.4-1.8 حدود رودخانه ساماندهی و کانال و دلار میلیارد 0.7
 خزر دریاي سطح اینکه به توجه با .است شده برآورد دلار میلیارد 2.3-2.5 مجموعا

 لذا ،می باشد مترمکعب میلیارد 78200 آن متوسط حجم و کیلومترمربع هزار370
 خزر دریاي وضعیت در تاثیري سال در میلیاردمترمکعب 4.2 حجم به آب پمپاژ

  .داشت نخواهد
این .)میلی موس برسانتیمتر 20 حدود(گرم درلیترمی باشد 13-12شوري دریاي خزربین 

است نازل بسیار )گرم درلیتر 267( اورمیه دریاچه نرمال به شوري نسبت شوري مقدار
و بوده سال در آرتمیا دلار میلیارد 5 حدودا طرحی چنین از ناشی درآمدهاي 

  .می گردد اضافه آن به نیز دیگر تاسیسات از ناشی درآمدهاي
بطول سال ده از بیش طرحی چنین اجراي طرح ها پیشرفت فعلی روند به توجه با 

  .می انجامد
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پیشنهادات قانونگذاري براي اراضی حوضه بستر و حریم دریاچه-4-1

آب حداکثر رقوم اساس بردریاچه، حریم تثبیت و زراعی اراضی گسترش از جلوگیري  
.مربع کیلومتر 7000 سطح و
تخصیص با و فشار تحت آبیاري از استفاده شرط با چاهها مجوز تمدید یا و ارائه 

  .گردد صادر فشار تحت آبیاري هیدرومدول
رودخانه ها لایروبی با همراه دریاچه، به منتهی رودخانه هاي ساماندهی و زهکشها احیا 

  .اورمیه دریاچه تا
به گذار براي تشویق جهت فشار تحت آبیاري هیدرومدول اجباري تخصیص 

.مدرن سیستمهاي
فشار تحت آبیاري آبِ به نسبت ثقلی آبیاري آبِ بهاي آب کردن گرانتر.
تحویل و باغات در قطره اي آبیاري از استفاده براي الزام و فشار تحت آبیاري گسترش 

.قطره اي بیاريآ مقدار به آب
نتیجه در آب زیاد مصرف از جلوگیري جهت باغات در زیردرختی کشت از جلوگیري  

.غرقابی آبیاري
تلفیق برنامه کنترل و زیرزمینی آبهاي از شده برنامه ریزي استفاده.
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پیشنهادات قانونگذاري براي اراضی حوضه بستر و حریم دریاچه-4-2

از تحویلی آب مقدار تدریجی تغییر و آب اندازه گیري سازه هاي از کامل استفاده  
.فشار تحت به سطحی آبیاري نیاز

شبکه نگهداري و بهره برداري گروه مالی و پرسنلی آموزشی، مشکلات رفع  
  .زهکشی و آبیاري

و گندم و انگور مثل کمتر آب مصرف با محصولات کاشت به کشاورزان تشویق  
.آنها خرید قیمت افزایش با جو
آب زیاد مصرف خاطر به اورمیه  دریاچه حوضه از چغندر حذف کشت.
سطح واحد در کم تولیدات با ارتفاعات در اراضی رویه بی توسعه از جلوگیري.  
به انتقال و رودخانه ها به تخلیه و شهري و صنعتی فاضلابهاي مناسب تصفیه  

  .دریاچه حریم به صنعتی پسابهاي ورود از جلوگیري و دریاچه
جریمه هاي و قانونی ضمانتهاي با محیطی زیست حقابه هاي صحیح اجراي لزوم  

.سنگین
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راهکارهاي اجرایی دوره کوتاه مدتاول احیا دریاچه، مرحله  - 5-1
2.2(  فعلی سطح در ریاچهد حفظ Milyard m3( تراز حداقل سطح به آن ارتقا براي تلاش 

3.4-3( اکولوژیک Milyard m3(  ذیل شرح به ریزي برنامه اساس بر:
1-1.2-1(سدها پشت درصدآب50حداقلرهانمودنبراي برنامه ریزيMilyard m3(. 
2-دریاچه بستر آبدار محل تا رودخانه ها ساماندهی و آبیاري شبکه هاي پایاب زهکشی.
اصلی هاي آبراهه به آبها هدایت و آبیاري شبکه هاي پایاب در حائل زهکشهاي ایجاد.
و )خاکریز ساخت نه باشد تعمیق شکل به ساماندهی(هاهکشز و ها رودخانه ساماندهی 

 در آن تبخیر و آبها پخش از جلوگیري جهت ،مسیر اطراف آبهاي روان و باران  جمع آوري
-1(.زهکشها و ها رودخانه مسیر در مجاز غیر برداشتهاي از جلوگیري و دریاچه خشک بستر
)سال در مترمکعب میلیارد 1.5

3-گدارچاي به آب مترمکعب میلیارد 1-0.8 حدود انتقال جهت زاب پروژه اجراي در تسریع 
 رودخانه ساماندهی با همراه دریاچه به آن کامل انتقال و راهی بین برداشتهاي از وجلوگیري

.گدار
4-و مربع کیلومتر 7000 سطح و 1277.87 حداکثر تراز توجه با دریاچه حریم سریع تثبیت  

.مراتع از استفاده یا و اراضی کشت بصورت استفاده هرگونه از جلوگیري
)اجرا به 92 سال از و اضطراري بصورت باید فوق مورد 4 که اینست مهم بسیار موضوع 

 اورد می بوجود را ناپذیري جبران خسارات موارد این اجراي در تاخیر گونه هر شود گذاشته
 با همراه( دریاچه به رودخانه اورد درصد 50 کردن رها با است ممکن امروز که صورت بدین
  راهکارهاي نمودن عملی براي فرصت و کرده حل را مشکل از قسمتی )الذکر فوق دیگر موارد
 آینده سال چند در دارد احتمال فوق موارد به نکردن عمل صورت در ولی اوریم بدست دیگر

 در بود، خواهد زیادتر بسیار خسارات انصورت در که شویم اوردها کل نمودن رها به مجبور
 دیگر عبارت به .نه؟ یا نمود خواهد دوا را دردي کار این زمان آن که نیست معلوم حال عین

.)بیابد اوري سرسام افزایش وار سونامی میتواند تاخیر، از ناشی خسارت
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راهکارهاي اجرایی دوره کوتاه مدتاول احیا دریاچه، مرحله  - 5-2
رودخانه ها مسیر در پمپاژ ازهرگونه جلوگیري-5
 قسمت اطراف خاکریزهاي ایجاد با دریاچه موقت نمودن محدود براي مطالعات انجام- 6

 گذار جهت دریاچه به زهابها پمپاژ و خاکریزها پشت در زهکش طرح و دریاچه آبدار
.دریاچه احیا اجرایی دوم مرحله به

دریاچه به ارس رودخانه از آب انتقال طرح مطالعات شروع-7
دریاچه به خزر دریاي از آب انتقال طرح مطالعات شروع-8
.شود حذف و متوقف مخزنی سدهاي مطالعاتی طرحهاي کلیه دارد ضرورت-9
 رهاسازي جهت رودخانه آورد درصد 50 اختصاص با و توقفم جراا حال در طرحهاي و  

 آبی اراضی آبیاري وضعیت بهبود هدف با فشار تحت آبیاري مطالعات صرفا دریاچه، به
 داده آب مهاباد، پیش سال 5 خشکسالی دوره در مثال عنوان به( .گیرد انجام موجود

.)شود گزارش خاصی تولید کاهش اینکه بدون یافت کاهش نصف به اراضی به شده
 براي رودخانه آورد درصد 50 اختصاص اساس بر موجود، سدهاي بهره برداري برنامه- 10

 کاهش جهت لازم مطالعات و شده تنظیم )دریاچه به انتقال( محیطی زیست مصارف
 مابقی ذخیره هدف با سیلاب تخلیه سرریزهاي رقوم بردن پایین و سدها مخزن حجم

.شود گذاشته اجرا به مطالعات نتایج و شروع ها سیلاب کنترل و رودخانه جریان
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دوره دراز مدت اولویت هاي اجراییاحیا دریاچه،  مرحله دوم-6-1
1.5-0.5( دریاچه به ارس رودخانه از آب انتقال جهت گذاري سرمایه-1 Milyard m3(.
4-1(دریاچه به خزر دریاي از آب انتقال جهت گذاري سرمایه-2 Milyard m3(.
 .راندمان افزایش و فشار تحت آبیاري از استفاده به آبیاري سیستمهاي دادن سوق-3
 و درمانی تاسیسات و اورمیانا آرتمیا پرورش جهت گذاري سرمایه دادن سوق-4

 حذف با دامپروري و کشاورزي اراضی به وارده مشاغل بار کاهش هدف با و گردشگري
.آبها بلند آبی کشت اراضی

 تغییر جهت تلاش و اندرکار دست مدیران بین در دریاچه سودآوري و مزایا ترویج-5
. دریاچه پرآبی وضعیت به نسبت منفی دیدگاه هرگونه

 آنها مسئولیت احساس ایجاد و مهندسی جامعه در آموزشی وضعیت بهبود براي تلاش- 6
.فرهنگی و اجتماعی محیطی، زیست فنی، مسائل به نسبت

 و بومی کارشناسان از استفاده با طرحها بر نظارت و بررسی و تحقیق مراکز ایجاد-7
.المللی بین و بومی غیر کارشناسان از موردي استفاده هاي با همرا مقیم،

 .آنها مشارکت و همکاري جلب و منطقه مردم بین در دریاچه مشکلات ترویج-8
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دوره دراز مدت اولویت هاي اجراییاحیا دریاچه،  مرحله دوم -6-2

 روشهاي از استفاده با آب کم مصرف با محصولات کشت براي منطقه کشاورزان ترویج -9
 از موقت مالی حمایت هاي مثل روشهایی نمودن پیاده و محصولات خرید حمایتی

.می کنند کشت )آب مصرف نظر از(مصرف کم محصولات که کشاورزانی
.نمک کنترل جهت دریاچه خشک بستر در شورپسند گیاهان کشت و مطالعات انجام- 10
.هستند توسعه مانع که سدهایی حذف و منطقه پایدار توسعه برنامه در اساسی تجدیدنظر- 11
مناسب سازه احداث و میانگذر جاده حذف براي اساسی مطالعات انجام- 12
 جهان کارشناسان برخی براي میلادي 1970 دهه از زیست محیط بر سازي سد عواقب - 13

  پیشرفته ممالک سازي سد تنها نه تاریخ نآ از جهت همین به .بود شده  روشن کاملا
 و بزرگ سد پانصد از بیش تاکنون زیست محیط طرفداران فعالیت اثر در بلکه شده متوقف
 و الکتریسیته تولید براي نه سازي سد حاضر حال در یعنی ،است شده برچیده کوچک
 روزي امید به است طغیانگر هاي رودخانه مهار براي بلکه کشاورزي مصارف براي آب ذخیره

 و مطالعه بتوانیم که برسد جایی به کشورمان مهندسی جامعه علمی و معنوي توان که
.کنیم شروع را مخزنی سدهاي حذف اجراي
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تشکر و قدردانی
 با تشکر از:
مدیر عامل شـرکت مهندسـین مشـاور فـرازآب، جهـت       آقاي مهندس صومی

گذاشتن امکانات شرکت دراختیار اینجانبان، 
راهنمایی هاي علمی) آب منطقه اي آذربایجان غربی( مهندس اکبریان-آقاي ،
راهنمایی هاي علمی) دانشگاه اورمیه( پور آقاي دکتر نوین ،
ترسیم کننده نمودارها خانم مهندس فاطمه مایلی. 
انجـام  همکـاري جهـت   )مرکـز تحقیقـات خـاك و آب   ( آقاي مهندس فرج نیا

 .آزمایشات
 آب منطقه اي آذربایجان غربی( نصیريمهندس آقاي.(
آب منطقه اي آذربایجان شرقی( آقاي مهندس بهزادیان.(
به جهت همکاري درتهیه اطلاعات پایه.
 ضمن ارائـه درسـمینار بـر اسـاس پرسـش و       1392-8-1این مقاله، در تاریخ

)  دانشـگاه تبریـز  (آقـاي دکتـر فـاخري    پاسخ حاضرین و اعضاي پانل و بـویژه  
.تصحیح گردید، بدین وسیله از ایشان تشکر می گردد
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 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١

  درياچه اورميه، مسير بحراني احيا-2
  ).تبريز - فرازآب ارشد شركت مهندسين مشاوران كارشناس(زاده  قادر شيرين، اسماعيل جعفرزاده: تهيه كنندگان  
در اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچه اورميه بر منابع خاك و آب ارائه گرديد و به  1392اين مقاله در مورخ اول آبان ( 

  ).ي از مقالات برتر همايش انتخاب گرديدعنوان يك
  

  چكيده
 ، ضمنمقاله تلاش دارد با ديدگاه آكادميك عوامل و پديده هاي دخيل در تشكيل درياچه و عوامل پسروي را شناخته

ا با ارقام راه حلها ر ،ديدگاه مهندسي مشاوري، با و نحوه احيا درياچه) لزوم احيا(گيريهاي منطقي در ارتباط با علت احيا  نتيجه
طلبد لذا نام  از آنجاييكه راه احيا درياچه همت عمومي و همگامي مسئولين و مشاركت مردم را مي .مشخص و عملي ارائه دهد

ورده مي شود كه بنحوي در محاسبات و بحث ها آدر بخش مقدمه اطلاعات عمومي و كلي  .مقاله مسير بحراني احيا ناميده شد
  .بكار رفته است

سال اخير، مقايسه تغييرات بارش و  50در  اورميه له ابتدا منحني روند تغييرات رقوم سطح آب و مساحت درياچهدر اين مقا
سطح آب درياچه، منحني تغييرات سطح و حجم آب درياچه با توجه به رقوم سطح آب، زمين شناسي و مسائل مرتبط با آن 

اين واقعيت است كه در سالهاي اخير روند كاهش تراز درياچه مستقل  تراز درياچه نشانگر -بررسي نمودار بارش .است ارائه شده
آوردها شامل جريانهاي سطحي و زيرزميني ومصارف آب، روند تغييرات اراضي  ،در ادامه. باشد از روند بارش حوضه آن مي

نفوذپذيري، قابيلت انتقال و  و با اشاره به نتايج آزمايشات انجام يافته، ضرايب ذخيره، بررسيزراعي و راندمانهاي مصرف آب 
نتايج آزمايشات انجام يافته در بستر . گرديده است برآوردباشد  ميزان آب رسوبات آبرفتي درياچه كه جزو خاكهاي شور مي

و نفوذپذيري در آبرفت درياچه درصد مي باشد  3/0 كم بوده و برابر  دهد كه ميزان ضرايب ذخيره خشك درياچه نشان مي
سانتيمتري خاك سطحي مي باشد كه از ميزان آن در اراضي  50متر درساعت در لايه  سانتي 3/0- 2/0و برابر بسيار پايين 

و در نتيجه محاسبات مقادير آب نفوذي از سفره به درياچه و ) برابر كمتر 10حدود ( بسيار كمتر بوده درياچه زراعي بالادست
منابع و  تغذيه مستقيم درياچه از طريق سفره اطراف آن بسيار كم استآبرفتي نشان داد كه امكان ميزان آب موجود در سفره 

، ميزان تبخير از درياچه، رابطه آن با ر بستر خشك درياچهنهايتا به وضعيت تبخير د. آب سطحي تاثير بسزايي در درياچه دارد
عواقب خشك شدن درياچه با كل نمك موجود در درياچه محاسبه و به  پرداخته و ميزان شوري، ميزان نمك اشباع در آب

هاي  شود، در پي آن كمبودها در درياچه و لزوم انتقال آب از حوضه مي اشارهمدنظر قرار دادن سونامي نمك و سونامي مهاجرت 
برداري مورد كنكاش قرار گرفته و پيشنهادات قانونگذاري براي بستر و حريم درياچه و  مجاور به حوضه اورميه و پتانسيل بهره

  .گردد تهاي اجرايي ارائه مياولوي
  :مقاله شامل بخشهاي زير خواهد بود

  ).2صفحه ( مقدمه -1
  ).4صفحه ( هاروش و مواد -2
  ).5صفحه ( )محاسبات(نتايج  -3
  ).12صفحه ( گيري و نتيجه بحث-4
 ).20صفحه ( گيري نتيجه-5

  ).24صفحه ( تشكر و قدرداني  -6
  ).24صفحه ( فهرست منابع -7
  ).26صفحه ( ئه مقاله و انتخاب مقاله به عنوان يكي از مقالات برترگواهي ارا-8

  :واژگان كليدي
  .برداري، سونامي نمك پتانسيل بهره، اورميه پسروي درياچه اروميه، مصارف در حوضه درياچه، آورد حوضه



 

 2

  مقدمه -1
 .و درياچه آذربايجان قيد شده است) ترشبس(درياچه اورميه در منابع تاريخي با عنوانهاي درياچه اورميه، درياچه چيچست 

هزار سال عمر دارد  500-400طبق تحقيقات زمين شناسي درياچه اورميه كه دومين درياچه شور دنيا بعد از بحرالميت است، 
 هاي فصلي و سيلاب بارندگي و ارتفاعات غربي درياچه و آذربايجان، و آب مورد نياز آن از دو كوه پر برف سهند و سبلان در

 .هاي بهاري تأمين مي شود

متر متغير بوده است بيشترين عمق در شمال غربي و شرق جزيره  5 – 15ميانگين عمق درياچه در دوره حيات نرمال آن بين 
ه آبريز درياچه در استانهاي آذربايجان غربي، شرقي و كردستان و قسمت بسيار ضحو .متر بوده است 20كاظم داشي حدود 
  است بزرگ و كوچك جزيره 102درياچه اورميه داراي  .باشد ركيه ميكمي نيز در كشور ت

  
  :اهميت درياچه اورميه-1-1
 7گونه خزنده،  41گونه پرنده،  212گونه پستاندار،  27در حال حاضر گونه هاي جانوري و گياهاي مختلف است داراي ياچه در

 .باشد ميليون نفر مي 5دود وضه حانساني حجمعيت . كند گونه ماهي زيست مي 26گونه دوزيست و 

هاي محدودي از موجودات شور دوست در آن وجود دارند كه شامل نوعي  اكوسيستم درياچه اورميه منحصر به فرد بوده و گونه
ها مانند  هاي سبز و سيانوباكتري و انواعي از جلبك) ArtemiaUrmiana(سخت پوست كوچك به نام آرتميا اورميانا 

، فيلوبيوم )Acetabularia(، آستابولاريا )Ulva(، اولوا)Melosira(، مئلوسيرا )Chaetoceros(چائتوسروز 
)Phyllobium (باشد اين درياچه محل زيست انواع پرندگان بومي و مهاجر نيز مي. باشد مي.  

ي عالي بر اساس مصوبه شماره يك شورا 1346اين درياچه به دليل داشتن ارزشهاي اكولوژيك و منحصر به فرد، در سال 
به عنوان  1354شوراي عالي در سال  63حفاظت محيط زيست كشور، به عنوان منطقه حفاظت شده و طبق مصوبه شماره 

به عنوان يكي از » انسان و كره مسكون MAB «بر اساس مصوبات  1356همچنين در سال . پارك ملي ارتقا يافته است
غير از عناوين گفته شده اين درياچه با تمامي . هان به ثبت رسيده استهاي زيست كره در سطح ج گاه المللي ذخيره مناطق بين

المللي تالابها به  به عنوان يكي از تالابهاي بين المللي در كنوانسيون رامسر ثبت و از طرف موسسه بين 1354جزاير آن در سال 
  .عنوان يكي از مهمترين مناطق مهم پرندگان انتخاب شده است

  
 نهاي سطحيمنابع آب، جريا-1-2

  .است هاي آبهاي زيرزميني و بارش مستقيم به سطح درياچه ها، جريان رودخانه جريانهاي سطحي درياچه شامل منابع آب-
ميليارد مترمكعب در سال  17.70ميليمتر، حجم كل بارندگي ميانگين بلند مدت  340ميزان بارش حوضه در دراز مدت برابر 

 .باشد مي

درصد، حجم جريانهاي  30.1ساله  40كيلومترمربع و ضريب جريان سطحي متوسط  51800ورميه سطح حوضه آبريز درياچه ا
  .باشد ميليارد مترمكعب در سال مي 5.6سطحي ورودي حوضه آبريز به درياچه، بطور ميانگين بلند مدت، برابر 

  باشد، جريان سيلابي مي 39رودخانه فصلي و  7رودخانه دائمي،  13آبهاي سطحي شامل 
و حوضه  32000وضه آبريز درياچه به دو بخش حوضه سدها و حوضه مستقيم درياچه تقسيم مي شود سطح حوضه سدها ح-

ميتواند قسمتي از نياز آبي  حوضه مستقيم درياچهايجاد زهكشي مناسب در  .باشد كيلومتر مربع مي 20000درياچه مستقيم 
منزوي، جمع آوري فاضلاب، : ماخذ ( ٪ 15ضريب جريان سطحي ت شيب كم در اين قسمتوجه به  ادرياچه را تامين نمايد ب

.ميليون مترمكعب در سال خواهد بود 650برابر محاسبه شده آب  روان ، مقدارميليمتر در سال 250بارندگي و  ،)30صفحه 
             ](20000-2700)*.25*.15=650 Mm3 [  

) متر در سال 0.20(ميليمتر  200بع با مقدار بارش سالانه كيلومتر مر 2700 سطح دربارش مستقيم بر روي درياچه همچنين 
  ]Mm3 540=2.*2700.[           . ميليون متر مكعب خواهد بود 540برابر 

آبريز درياچه به دو بخش حوضه بوده و نحوه تقسيم حوضه  1نمودار درصد سهم رودخانه ها در درياچه اورميه به شكل شماره 
  ارائه شده است 2شكل شماره در سد ها و حوضه مستقيم درياچه 



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ٣

  درصد سهم رودخانه ها در درياچه اورميه-1شكل شماره 

  
 

  موقعيت سدها و تفكيك دو بخش حوضه سد و درياچه اورميه -2شكل شماره 

 
  

  )حجم به ميليارد مترمكعب در سال( ريزي شده برنامه مصارف آبو سدهاي حوضه تعداد  -1جدول شماره 
  :سايت وزارت نيرو: ماخذ

 
ريزي  برداشت برنامه جمع

سطحي و  آب شده ازمنابع
  زيرزميني

تخليه از  ميزان
حلقه  67000

  چاه حوضه

تعدادسدهاي درحال اجرا و 
  مطالعه

 بهره تعداد سدهاي دردست

  برداري
  ادتعد حجم آب قابل تنظيم  تعداد  حجم آب قابل تنظيم

5.6  1.7  1.9  50  2  53  
  

  راندمانهاي مصرف آب ،روند تغييرات اراضي زراعي -2جدول شماره 
سطح زير كشت در حوضه 

  )هزار هكتار(درياچه اورميه 
راندمان آبياري درحوضه 
اورميه، اردبيل،زنجان و 

 )درصد) (اغلب نقاط كشور

مصرف آب هر 
مترمكعب (هكتار 
  )در سال

ميزان مصرف كل 
يليارد م(اراضي 
  )مترمكعب

حجم مصرف  نسبت
آب به حجم كل 

  1391  1385  1375  )درصد(رواناب 
150  400  560  36  10347  5.8  100  
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 اطلاعات ژئوتكنيكي درياچه اورميه--1-3

 :ذكراست اطلاعات زيرقابل) درياچه شناسي ديرين(پالئوليمنولوژي مطالعات مقاله براساس

دهد اگرچه در  هاي تبخيري نشان مي مغزه و بررسي ويژگيهاي نوع كاني 16رياچه به تعداد هاي رسوبي از بستر د تهيه مغزه
سال گذشته  13000شود ولي در بخش اصلي درياچه حداقل در  شدگي به تناوب ديده مي اي درياچه آثار خشك نواحي كرانه

گذاري پيوسته ديده  اي و رسوب ط درياچهمحي) ميليمتر در سال 0.50متر رسوبات بستر با توجه به نرخ رسوبگذاري  6.5(
سالي وسيعي كه در كشور  هاي خشك باشد، در اين دوره حتي دردوره اي موجود نيز مويد اين نكته مي هاي لرزه شود، داده مي

ين تغيير بنابرا، اند، اما درياچه اورميه هرگز خشك نشده است هاي كم عمق مهارلو، ميرآباد، زريوار خشك شده رخ داده و درياچه
شدن  گردد اما علت خشك اقليم و به ويژه افزايش تبخير در سالهاي اخير اگرچه عاملي در كاهش تراز درياچه محسوب مي

  .باشد مي) انساني(عوامل آنتروپوژنيك  ،كاهش تراز آب علتدرياچه اورميه نيست، بنابراين 
  .باشد قابل مشاهده مي )سال 15000تا (سال  13000قبل از  ها دوره خشكسالي درياچه اورميه در دوره با توجه به همين مغزه

  .)فحهص16، 91لك،ر؛ خاتوني،ج؛ محمدي،ع؛مطالعات پالئوليمنولوژي و علل كاهش ناگهاني تراز آب درياچه اورميه،-5: ماخذ (
  
  اطلاعات ژئوتكنيكي درياچه، پل ميانگذر-1-4

سمت جنوبي درياچه كه كم عمق بوده، به علت ساكن بودن آب بيشتر بر اثر ساختن جاده ميانگذر در داخل بستر درياچه، ق
درياچه را  پسروي آباين پل . گرم شده و بيشتر تبخير شده و لذا بيشترين خشكي درياچه در اين قسمت ايجاد شده است

 تسريع كرده ولي علت اصلي نبوده است،

رسوبات بطور يكنواخت در كل درياچه پخش  ،ايجاد تلاطم بررسي بادهاي عرضي و طولي درياچه نشان ميدهد بر اثر بادها و
 .شد موجب بوجود آمدن يكنواختي در رسوبگذاري مي ،هاي ناشي از بادهاي سطح آب درياچه و گل آلودي گرديد مي

 .شود ايجاد ميانگذر درياچه مانعي در جهت رسوبگذاري يكنواخت بر كف درياچه مي

نمك اشباع در كل در حال حاضر ر يكنواختي شوري در كل درياچه خواهد شد هر چند مانعي د ،از طرف ديگر عدم وجود باد
 .آب درياچه چنين پديده را غير موثر نموده است

 
 پسروي درياچه-1-5

اي  و با توجه به مشكلات عديده شدن نهاده درياچه اورميه بيش از يك دهه است كه رو به خشكبا توجه به داده هاي ذكر شده 
تواند براي زيست بوم منطقه ايجاد نمايد، بررسيهاي زيادي جهت تعيين عوامل پسروي و راهكارهاي آن  روي ميكه اين پس

 .انجام يافته است

ويژه جهت كم  جهت توجيه موضوع و به ،قبل از اينكه درياچه اورميه به وضعيت كاملا بحراني برسد تعدادي از كارشناسان
با توجه به اين فضا و از طرف ديگر با . كردند درصد ذكر مي 70تاثير اقليم را تا شدگي درياچه،  دادن خشك اهميت نشان

تر شدن وضعيت درياچه، اخيرا تعدادي از كارشناسان و بيشتر براساس نتايج بسيار كلي و از جمله نتايج نرم افزار  بحراني
MAPLE  كننددرصد ارزيابي  30-20توانستند تاثير اقليم را كاهش داده و تا حدود.  

بدون ارائه مستندات علمي، ديدگاه منفي نسبت به آب  1390 -1370هايي دال بر اينكه كارشناساني در بين سالهاي  مصاحبه
  .كند مسئوليت جامعه مهندسي را زيادتر مي. ن به قُطورچاي را پيشنهاد مي دادندآدرياچه داشته و حتي پيشنهاد تخليه 

 
  هاروش و مواد -2

استفاده گذشته ارائه شده در مقالات  و اي هاي ماهواره گيري نشده است لذا از داده ه منحني سطح و حجم اندازهدر درياچه اورمي
 .دگرد مي

حلقه چاه اكتشافي در دشت مهاباد توسط مشاور الكتروپروجكت در  12گيري ضريب قابليت انتقال سفره، با حفر تعداد  اندازه
اي  منطقه بآ نيز از طرف سازمان 1389در سال . متر از سطح زمين بود 6.5انجام شد، عمق چاهها تا  1344سال 

در محدوده شبكه مهاباد با هدف . گيري شد غربي سه چاه اكتشافي حفر گرديد و در آنها ضريب قابليت انتقال اندازه آذربايجان



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ٥

ضرايب نفوذ قايم و افقي توسط شركت يابي مشكلات زهاب شبكه، در سه محدوده شامل اراضي زراعي، باير و بستر درياچه  علت
گيري ضريب قابليت انتقال، نفوذپذيري قائم و افقي، ضريب ذخيره  نحوه اندازه. گيري شده است مهندسين مشاور فرازآب اندازه

  :به روشهاي زير بوده است
 .چاهها با روش روتاري حفر شد و ضرايب هيدروديناميكي با روش تايس، ژاكوب و برگشت محاسبه شد-

انجام  )ارنست(و تزريق به چاهك سطحي) پورشه( معكوسبا روش چاهك ) hydraulic conductivity( ضريب آبگذري-
    .شد

 .با روش استوانه مضاعف انجام شد) infiltration(نفوذپذيري قائم -

  
  )محاسبات(نتايج  -3

  :اين بخش شامل موارد زير خواهد بود
  با سطح و حجم درياچه اورميه آناليزهاي انجام شده در ارتباط-3-1
  اورميه مقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه-3-2
  بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه-3-3
  بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه -3-4
 اورميهبه درياچه  )رسوبات آبرفتي (محاسبات مقادير آب نفوذي از سفره-3-5

  )قسمت خشك بستر درياچه(محاسبه ميزان آب موجود در سفره آبرفتي درياچه -3-6
  و مجاسبه كل نمك موجود در درياچه ميزان نمك اشباع در آب-3-7
  تغييرات ميزان متوسط ماهيانه تبخير در آب شيرين نسبت به آب شور درياچه-3-8
  در شرايط موجود و تراز حداقل اكولوژيكحجم آب موجود درياچه و آب مورد نياز جهت حفظ درياچه -3-9
  
  آناليزهاي انجام شده در ارتباط با سطح و حجم درياچه اورميه-3-1

)  4(و شكل شماره ) 3(و شكل شماره   )3(شماره بصورت جدول كنترل و مقايسه با اطلاعات مختلف موجود، اين نتايج پس از 
  ارائه شده است

  
 درياچه اورميهتغييرات سطح و حجم  -3جدول شماره 

source-15 level surface area slice volume total volume
 m km2 km3 km3 

I 1278.5 8400 8.40 58.45 

H 1277.5 5957 5.96 50.05 

G 1276.5 5669 11.34 44.10 

F 1274.5 4534 13.60 32.76 

E 1271.5 3025 9.08 19.16 

D 1268.5 2190 4.38 10.08 

C 1266.5 1560 3.12 5.70 

B 1264.5 910 1.82 2.58 

A 1262.5 380 0.76 0.76 

 1260.5 0 0.00 0.00 
-golabian,h,urmia lake- volumetric/hydro:تصحيح شده بر اساس ماخذ

ecological stabilization and permanence, 2010, 26 pag 
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  وجه به رقوم سطح آببا ت اورميه منحني تغييرات سطح آب درياچه-3شكل شماره 

  
y(area,km2) = 0.0449x5 - 1.8055x4 + 25.428x3 - 139.73x2 + 512.63x - 258.72

R² = 0.9917, x=(wl-1260)m

  
 با توجه به رقوم سطح آباورميه منحني تغييرات حجم آب درياچه  -4شكل شماره 

  
y(volume, km3)  = 0.0043x3 + 0.0782x2 + 0.2168x - 0.2331

R² = 0.9998, x=(wl-1260)m

  
  



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ٧

  اورميه  مقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه-3-2
  و درصد كاهش بارندگي بعد شروع خشك شدگي اورميه درياچه آمار بارندگي و تراز -4جدول شماره 

در حوضه اورميه بارندگی ، ميليمتر سطح آب درياچه اورميه ، ميليمتر بارندگی در حوضه اورميه سطح آب درياچه اورميه
year Urmia w.l.-m mahabad. rain tikantepe rain year Urmia w.l.- m mahabad. rain tikantepe rain 

1345 1273.86 522.5 681.4 1371 1275.93 549.6 301 
1346 1274.03 464.5 397.2 1372 1276.93 446.9 432 
1347 1274.54 622.5 647.3 1373 1277.69 471.3 558 
1348 1276.55 327.7 393.9 1374 1277.95 351.9 161 
1349 1276.42 290.5 309.9 1375 1277.69 314.5 150 
1350 1275.83 393.5 508.5 1376 1277.31 273.1  486 
1351 1276.33 275.8 302.5 1377 1276.97 144.6 173.2 
1352 1276.36 259.5 454.1 1378 1275.93 199.5 256 
1353 1276.60 257.4 313.7 1379 1274.93 199.4 283 
1354 1276.15 269.3 346.1 1380 1274.00 352.8 459 
1355 1276.13 404.7 350.6 1381 1273.56 420.2 545 
1356 1276.13 347.2 244 1382 1273.75 374.8 431 
1357 1275.95 299.9 331.5 1383 1273.67 348.4 465 
1358 1275.78 278 397.5 1384 1273.41 373.9 378 
1359 1275.45 402.5 483.8 1385 1273.06 404.9 442 
1360 1275.45 359.2 427 1386 1272.89 184.7 258 
1361 1275.60 301 609 1387 1272.35 280.7 359 
1362 1275.93 375.5 431 1388 1271.79 356.6 460 
1363 1275.55 426.1 460.5 1389 1271.52 354.3 368 
1364 1275.88 396.8 448 1390 1271.19 305.6 467 
1365 1275.69 348.4 316.5 1391 1270.94 399.1 442 
1366 1275.61 598.4 480 1392 1270.60 399.1 442 
1367 1276.57 219.9 294.5 ma w.l. 1277.95 622.50 681.40 
1368 1276.24 335.7 299 av. W.l. 1275.19 374.00 349.00 
 0.02 0.12 بارندگی درصدکاهش 304 293.9 1275.79 1369
  0.07 درصد متوسط کاهش 429 477.1 1275.34 1370

 
 اورميه مقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه -5شكل شماره 

  
دوره خشك شدگي مي شروع  سطح آب درياچه وتغييرات تراز نقطه عطفي در  1377منحني پسروي آب سال با توجه به 

اثير ت .ميليمتر مي باشد 349و  374مقادير متوسط بارندگي دراز مدت دو ايستگاه انتخابي در قبل و بعد از سال فوق . باشد
  ان اين رقم كمتر مي گرددبرآورد شده و با گذشت زم ٪7خشكسالي در كاهش سطح آب درياچه 
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  سال گذشته 50در دوره  اورميه تغييرات سطح و پسروي آب  درياچه -6شكل شماره 

  
 )4 شماره جدول(.ميلياردمترمكعب 53وحجم  كيلومترمربع7000، سطح)1374سال (متر1277.95درياچه  حداكثرترازآب

 )7شكل شماره (.ميليارد مترمكعب 37كيلومتر مربع و حجم  5000ر، سطح مت 1275.37متوسط تراز آب درياچه 

 .)7شكل شماره (ميلياردمترمكعب  31كيلومترمربع و حجم  4300متر، سطح 1274.1تراز اكولوژيك آب درياچه  حداقل

 )4شماره  لجدو(.ميلياردمترمكعب 29وحجم  كيلومترمربع 4100متر، سطح 1273.8طبيعي حالتدر درياچه آبحداقل تراز

 ).4 شماره جدول(.ميلياردمترمكعب15وحجم كيلومترمربع2700متر،سطح1270.6رابربارقومب92سال ابتدايدر درياچه تراز آب

  
  اورميه تراز آب درياچه -7شكل شماره 

  
 89نامه مديريت جامع، خرداد تفاهم نامه مشترك حفاظت و مديريت پايدار حوضه آبريز درياچه اروميه، بر: ماخذ 

  



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ٩

  تصوير شماتيك درياچه در نتيجه پسروي آب-8شكل شماره 

  
 .يلياردمترمكعبم 15كيلومترمربع وحجم  2700متر،سطح 1270.6رابربارقوم ب92آب درياچه درسال ترازبحراني

  شود سال خشك مي 3-2 در ، با روند فعليمتر است 5.5با توجه به تراز بحراني، عمق متوسط آب حدود 
  ).درصد نمك ميباشد كه در كف ته نشين خواهد شد 40-35 دبا مد نظر قراردادن اينكه از اين آب حدو(
  

  تصوير سه بعدي درياچه-9شكل شماره 

 
 
  بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه-3-3

  يري نفوذپذيري قايم و افقياندازه گ
 5/0سانتيمتر در ساعت در لايه  3/0-2/0در اراضي باير و بستر درياچه بسيار نازل به مقدار ) infiltration(نفوذپذيري قايم 

  ).5جدول شماره (باشد  برابر بيشتر مي 10باشد در حاليكه در اراضي زراعي  متري خاك سطحي مي
  

  گيري نفوذ پذيري قائم رسوبات درياچه نتايج اندازه -  5 جدول شماره
        كلاس  cm/hنفوذپذيري   شماره محل ازمايش

  خيلي آهسته  166/0 )بستر-باير(-7  سريع 7/1  )اراضي زراعي(-1
  خيلي سريع  6/2  )اراضي زراعي(ـ8  خيلي آهسته  36/0  )باير(-2
  طمتوس  62/0 )بستر-باير(-9  سريع  6/1  )اراضي زراعي(ـ  3
 )بستر-باير(-10  خيلي سريع  6/3  )اراضي زراعي(ـ  4

ا
  آهسته  25/0

 )بستر-باير(-11  سريع  69/1  )اراضي زراعي(ـ  5
)ا

  متوسط  8/0

 )بستر-باير(-7  آهسته  367/0  )بستر درياچه-باير(-6
)ا

  خيلي آهسته  166/0

  
متر  3نشاندهنده رقم متوسط ) hydraulic conductivityهيدروليكي ضريب آبگذري ويا هدايت (اندازه گيري نفوذپذيري افقي 

  .ارائه شده است) 6( گيري نفوذپذيري افقي در جدول شماره نتايج اندازه. باشد در روز در بستر درياچه مي
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  نتايج اندازه گيري نفوذپذيري افقي -6 جدول شماره
روش 

  آزمايش
  ضريب آبگذري

m/day 

 گيريعمق حفاري جهت اندازه
  شماره نقطه مطالعاتي (cm)هدايت هيدروليكي

  )بستر درياچه(K6 185 5.84 ارنست
  )بستر درياچه(K8 200 3.17 ارنست
  )بستر درياچه(K9 170 3.45  ارنست
  )بستر درياچه(K10 175 2.44 ارنست
  )بستر درياچه(K15 200 2.14 ارنست

  
  ات درياچهبررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوب -3-4

هاي چاههاي اكتشافي دشت مهاباد در ابتداي بستر درياچه، عمق آبرفتها در محدوده داخل بستر درياچه به رقم  با توجه به داده
در ابتداي دشت مهاباد  )متر 6.5تا( رسد، ضريب قابليت آبگذري چاههاي اكتشافي براي عمقهاي سطحي متر مي 40-50

)T=22/75 m2/d( ، در ميانه دشت)T=9/9 m2/d ( و در بخش انتهايي)T=6/81 m2/d( ضريب قابليت انتقال . باشد مي
ضريب . باشد متر در ابتداي بستر درياچه مي 48متر مربع در روز با عمق سفره  510اي برابر  منطقه در سه چاه اكتشافي آب

بسيار نازل و ورودي بستر درياچه، آبرفت در انتهاي دشت و در و  درصد 3كيلومتر بالادست و خارج از درياچه  30در  ذخيره
 .)درصد در آبرفت داخل درياچه دور از انتظار نخواهد بود 0.1مشاهده روند تغييرات رقم  اب( رسد درصد مي 0.3حداكثر به 

  
 اورميهبه درياچه  )رسوبات آبرفتي (محاسبات مقادير آب نفوذي از سفره-3-5

متر در روز و شيب  3معادل  Kمتر،مقادير متوسط 40برابر ديكي بستردرياچهدر نز )H(با توجه به ضخامت آبرفت سفره-
كيلومتر كل آب قابل ورود از طريق سفره آب  300به عنوان شيب هيدروليكي و طول حداكثرمحيط درياچه برابر  0.0005

 .شود محاسبه مي) 1(زيرزميني اطراف درياچه به صورت رابطه

ضريب ابگذري به متر در  Kآب عبوري به مترمكعب در روز،  حجم Qشودكه  ن مي، بياQ=k*A*I=T*L*Iرابطه دارسي -
ضريب قابليت انتقال  Tشيب هيدروليكي جريان بر حسب متر بر متر،  Iسطح عبور جريان آب زيرزميني به مترمربع،  Aروز، 
  .، و طول آبخوان به متر مي باشدمترمربع در روزبه  سفره

Q=T*L*I=K*H*L*I                             (1)  
K=3m/d, H=40m, T=K*H=120 m2/day, L=300000 m, I=0.0005 
Q=120*300000*0.0005=18000 m3/day, Q=18000*365=6570000 m3/year =6.57Mm3/year 

اهد به شرح زيرخومحاسبات مترمربع در روز ملاك محاسبه قرارگيرد  510برابر) T(در صورتيكه ضريب قابليت انتقال سفره 
 :بود

Q=T*L*I, T=K*H=510 m2/day, 
L=300000 m,     I=0.0005 
Q=510*300000*0.0005=76500m3/day, Q=76500*365=27922500 m3/year =28Mm3/year  

لذا هرگونه فرض وجود ) در هزار 5تا  1(شود كه تغذيه درياچه از طريق سفره آب زيرزميني بسيار نازل ميباشد  ملاحظه مي
  .در داخل درياچه صفر ميباشدچاه آرتزين 

  
  )قسمت خشك بستر درياچه(محاسبه ميزان آب موجود در سفره آبرفتي درياچه -3-6
 2700درياچه معادل آبدار كيلومترمربع، سطح فعلي  7000متر معادل  95.1277سطح بستر درياچه در رقوم ماكزيمم -

. باشد درصد مي 3.0-1.0لومترمربع و ضريب ذخيره كي 4300، سطح بستر خشك درياچه 1270.6كيلومترمربع در رقوم 
 .محاسبه گرديده است) 2(بنابراين كل آب موجود در سفره با استفاده از رابطه 

V=4300E6*40*0.3*0.01/1E9=0.5, Milyard  m3 
=4300E6*40*.1* .01/ 1E9=0.17, Milyard  m3 
Vavrage=(0.17+0.5)/2=0.34 Milyard  m3                 (2) 



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١١

  .باشد مي) ٪(ضريب ذخيره  Sو ) m2(سطح  A، )m3(حجم آب Vكه در آن 
 12-8باشد و عملا معادل  مي ميليارد مترمكعب 0.34با توجه به محاسبات فوق كل آب موجود درسفره آبرفتي بطور متوسط

راي تبخير بوده و به علت از طرف ديگر اين سطح عاملي ب. باشد سانتيمتر آب و برابر يك ماه تبخير از سطح بستر خشك مي
 .شود ريزدانه بودن رسوبات، آب درياچه عملا تحت نيروي مويينگي بالا آمده و تبخير مي

 
  و مجاسبه كل نمك موجود در درياچه ميزان نمك اشباع در آب- 3-7

گيري شده  ازهاز شدت تبخير اند ٪1افزايش نمك موجود در آب،  ٪1به ازاي هر  )اسلايد صفحه بعد( دهد نتايج نشان مي
 .شود كاسته مي

گرم درليتر بوده است و در حال  267ميزان غلظت نمك بطور متوسط  1380-1368گيري شده  از آنجاييكه در دوره اندازه
درصد بوده و تبخير  30گرم درليتر درآمده است لذا درصد افزايش نمك حدود  340حاضر نمك در آب درياچه بصورت اشباع 

 .سانتيمتر در سال كاهش يافته است 85-80از سطح آب درياچه به سانتيمتري  110-120

  . باشد ميليارد مترمكعب مي 37برابر  متر 1275.37حجم آب درياچه در رقوم نرمال 
  گيري شده است  گرم در ليتر اندازه 267غلظت نمك در حالت نرمال 

  .باشد ميليارد تن مي total salt=0.267 ton/m3*37 (10(برابراورميه رياچه د آبلذا كل نمك موجوددر
  
  تغييرات ميزان متوسط ماهيانه تبخير در آب شيرين نسبت به آب شور درياچه-3-8

به  بين تبخير آب هاي شور وشيرين و تاثير آن روي تبخير آب درياچه اورميه، با توجه به نتايج تحقيقات انجام شده رابطه
  .صورت شكل زير خواهد بود

  
  بين تبخير آب هاي شور وشيرين هرابط -10شكل شماره 

  
محمدي،م؛ رابطه بين تبخير آب هاي شور وشيرين و تاثير آن روي تبخير آب شركت آب منطقه اي آذربايجان غربي، : ماخذ 

  ص12، 1383درياچه اورميه، 
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  موجود و تراز حداقل اكولوژيكحجم آب موجود درياچه و آب مورد نياز جهت حفظ درياچه در شرايط -3-9
 3.4برابر ) كيلومتر مربع 4300سطح (جهت حفظ درياچه در تراز اكولوژيك) تبخير(با توجه به مباني فوق آب مورد نياز 

 .محاسبه شده است) 3(ميليارد مترمكعب مطابق رابطه 

(3)     V=A*h=4300*106(m2)*0.8m=3.4 Miliyard m3 

 .باشد مي) متر(ميزان تبخير  hو ) مترمربع(سطح درياچه  A، )مكعبمتر(حجم تبخير  Vكه در آن 

ميليارد متر مكعب مطابق  2.2كيلومترمربع، برابر  2700همچنين آب مورد نياز جهت حفظ وضعيت فعلي درياچه با سطح 
 .خواهد بود) 4(رابطه 

(4) V=A*h =2700*106(m2)*0.8m=2.2 Miliyard m3 
درصد  40با(متر  5.5با عمق  ميليارد مترمكعب 15شده و در صورت عدم تغذيه، درياچه با حجم  با توجه به روند تبخير ذكر

 .شود تبديل ميبستر نمكي سال تماما خشك شده و به  3-2قسمت عمده آن در  )نمك

  
  گيري و نتيجه بحث-4

  :اين بخش شامل موارد زير خواهد بود
 يل خشك شدنو دلا مقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه-4-1

  عدم تغذيه درياچه توسط سفره آبرفتي بستر خشك درياچه-4-2
  به مخزن درياچه بآو ايجاد زهكش جهت انتقال  قسمت اين لزوم كنترل تبخيردربسترخشك باجلوگيري از ورود زهابها به-4-3
  اي زماني گدارچاي و مهابادچايو آناليز سريه ها ساماندهي رودخانهلزوم  دربسترخشك درياچه وتبخير :نتايج بازديدها-4-4
  تاثيرات پسروي، سونامي نمك-4-5
 تاثيرات پسروي، سونامي مهاجرت-4-6

  محاسبه زمان لازم جهت تجمع نمك دردرياچه-4-7
  تاثيرات پسروي، نتايج كلي-4-8
 تاثيرات پسروي، نتايج كلي-4-9

 )آرتميا اورميانا طلاي زنده(تاثيرات اقتصادي پسروي -4-10

  
  و دلايل خشك شدن درياچه يسه تغييرات بارش و سطح آب درياچهمقا-4-1

با مقايسه نمودار تغييرات سطح آب و مقدار بارش و با توجه به موارد ذيل تاثيرتغييرات اقليمي دركاهش سطح آب درياچه  
 :معني دار نخواهد بود 

مقادير متوسط . باشد شدگي مي ه خشكنقطه عطفي در سطح آب درياچه و دور 1377با توجه به منحني  پسروي آب سال 
لذا تاثير كاهش بارندگي در . باشد ميليمتر مي 349و  374بارندگي دراز مدت دو ايستگاه انتخابي  در قبل و بعد از سال فوق 

كاهش  ٪1اين رقم با روند فعلي هر سال (گردد  برآورد شده و با گذشت زمان اين رقم كمتر مي ٪7كاهش سطح آب درياچه 
  ).يابد مي

و عدم ) گؤيجه گؤل(كيلومتري و درياچه سوان  147درياچه وان در فاصله  هاي مجاور درياچه اورميه مثل حوضه مقايسه حوضه
  .اين درياچه، مؤيد مورد فوق مي باشد كاهش عمقوجود اطلاعات مربوط به 

عمق متوسط آب ، مترمكعب يلياردم 15كيلومترمربع وحجم  2700متر،سطح 1270.6رقوم  با رابرب92آب درياچه درسال تراز
آب  درصد 40-35 دحدو ،با مد نظر قراردادن اينكه(شود  سال خشك مي 3-2 درياچه در متر است، با روند فعلي 5.5حدود 
  ).كه در كف ته نشين خواهد شد استنمك  درياچه

 



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١٣

  عدم تغذيه درياچه توسط سفره آبرفتي بستر خشك درياچه-4-2
بوده كه در مقابل آبهاي  در سال ميليون مترمكعب آب 6-28ر درياچه معادل عبو آبرفت رسوبيد، توان ده محاسبات نشان مي-

 .است) 0.005(ناچيز ميليارد مترمكعب،  5.6سطحي معادل 

فرض وجود هرگونه درصد و كمتر،  0.3و ضريب ذخيره معادل  متر 40اين محاسبات، و عمق رسوبات در حدود با توجه به -
  .باشد ن در داخل درياچه اشتباه ميچاه آرتزي

به عبارت ديگر هرگونه فرضيه مربوط به تغذيه درياچه توسط آب زيرزميني و يا جريانهاي هيدروترمال در زير درياچه باطل -
نيز نشاندهنده ) درصد سطح كلي درياچه 60(كيلومترمربعي درياچه  4300نبود هيچگونه چاه آرتزين در بسترخشك . باشد مي

 .باشد ي مطلب فوق ميدرست

در واقع رسوبات كف درياچه به صورت مانعي با نفوذپذيري كم عمل نموده و وجود چاههاي با سطح آب بالا در نزديكي -
  .باشد درياچه نشاني ديگر از درستي مطلب فوق مي

رد در عين حال مانعي نيز در اي در تغذيه درياچه ندا اين موضوع، بستر رسوبي درياچه نه فقط نقش قابل ملاحظهبا توجه به -
 .باشد هاي مستقيم به سمت سفره آب زيرزميني مي آبها و بارندگي نفوذ روان

  :نفوذ آب شور درياچه به محدوده آب شيرين آبخوانهاي بالادست بستر خشك درياچه-
با كل آورد سالانه بايد دقت نمود كه در اينجا موضوع، برآورد حجم آب ورودي از آبرفت رسوبي درياچه در مقايسه -

ميكند وچنانچه حتي به مقدار كم و معادل حجم آب نفوذي محاسبه شده،  هاست، لذا درحالت معكوس موضوع تفاوت رودخانه
نفوذ اب شور به طرف ابخوان با اب شيرين اتفاق بيافتد در طول چندين سال مي تواند كيفيت آب زيرزميني آبخوانهاي اطراف 

  .درياچه را خراب مي كند
به دو علت ناچيز است ) در اطراف درياچه(در وضعيت فعلي، نفوذ آب شور بستر خشك درياچه به سمت سفره هاي بالادست -

) بطوريكه پايين تر از سطح آب زيرزميني آبخوان هاي بالادست درياچه مي باشد(يكي به خاطر پايين رفتن سطح آب درياچه 
اچه، ولي بايد دقت نمود در صورتي كه سطح آب سفره هاي بالادست درياچه و ديگر به علت نفوذپذيري كم بستر خشك دري

تر از سطح آب درياچه قرار گيرد به علت بوجود  بسيار پايين) زهكشي منتهي به درياچه هاي آبياري آبخونهاي محدوده شبكه(
ف آب شيرين آبخوانها سريعاً امدن شيب هيدوليكي زياد به سمت آبخوانها، سرعت حركت  و حجم آب شور منتقل شده به طر

  ).در رابطه دارسي،حجم آب عبوري از مرز آبخوان مستقيما با شيب هيدروليكي مرتبط است. (افزايش مي يابد
 
و ايجاد زهكش جهت انتقال  لزوم كنترل تبخير در بستر خشك با جلوگيري از ورود زهابها به اين قسمت-4-3

 آب به مخزن درياچه

نمايند بدين  هاي آب زيرزميني اطراف درياچه نه بطور مستقيم بلكه بطور غيرمستقيم درياچه را تغذيه مي بر اين اساس، سفره-
ها، به سمت درياچه  صورت كه عموما آب زيرزميني در نزديكي درياچه موجب زهدار شدن اراضي شده و با نفوذ به آبراهه

 .روند مي

  .زن درياچه نقش تعيين كننده در تغذيه درياچه داردهاي منتهي به مخ لذا ساماندهي زهكشها و رودخانه-
بيشتر از تبخير در قسمت آبدار درياچه  درياچه، تبخير در بستر خشكهاي تبخير در سطح آب شور و شيرين،  با توجه به داده-

  :بنابراين. باشد مي
ها اين آبها را به قسمت اصلي درياچه  ههاي آبياري و ساماندهي رودخان  ضروت دارد با ايجاد زهكشهاي حائل در انتهاي شبكه-

  .منتقل نمود
هاي ساماندهي شده موجب عدم تبخير و عدم اتلاف  در بستر خشك به سمت مسير رودخانه ايجاد زهكشهمچنين -

  .آبهاي ناشي از بارندگي خواهد بود روان
  .باشد ياچه ميها و زهكشهاي مشرف به در بازديدها از منطقه نيز مويد اهميت ساماندهي رودخانه-
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  ها ساماندهي رودخانهلزوم تبخير دربسترخشك درياچه و:نتايج بازديدها-4-4
 نتايج بدست آمده در اسلايدهاي قبل بر اساس بازديدهاي صحرايي و مطالعات ميداني نيز تاييد ميگردد-

دهد با ايجاد مانع، آب رودخانه در  بازديدهاي انجام يافته از رودخانه مهاباد در محل ورود به بستر خشك درياچه نشان مي-
گردد و در رودخانه گَدارچاي در محل ورود به بستر خشك درياچه با ايجاد موانع و انحراف آب  اراضي مسطح پخش و تبخير مي

  .گردد به اراضي، جريان آب در پايين دست تماما قطع مي
ميليون  356برابر  1336-88 هايه گَدار، در دوره آماري سالمتوسط آبدهي رودخان ،با توجه به نتايج آناليز دبيهاي دراز مدت-

. آيد ميليون مترمكعب درسال بدست مي 174برابر ) دوره كم آبي( 88-78ساله  10متر مكعب درسال و در دوره آماري 
 88-68اله س 20در دوره آماري ) محل ورود به درياچه(در ايستگاه گرده يعقوب  چايهمچنين آبدهي متوسط رودخانه مهاباد

ميليون مترمكعب  97.53 برابر) دوره كم آبي( 88-78ساله مربوط به سالهاي  10ميليون مترمكعب درسال ودر دوره  210برابر 
 .باشد درسال مي

ها به بستر خشك درياچه نشان داده شده ولي در  گيري ورود رودخانه هر چند آب قابل توجهي در محل ايستگاههاي اندازه-
گردد فقط در همين دو  چنانچه ملاحظه مي. رود بستر خشك درياچه پخش و بتدريج تبخير شده و از بين مي اراضي ابتداي

ميليون  250حدود  88-77ميليون مترمكعب درسال و در دوره كم آبي سالهاي  550رودخانه بر اساس آمار دراز مدت حدود 
  .رفته است مترمكعب درسال بدون اينكه به درياچه برسد خشك شده و از بين

  
  نقشه موقعيت ايستگاههاي اندازه گيري و بارندگي  مهابادچاي و گدارچاي در نزديكي درياچه-11-شكل شماره 

 
 



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١٥

 و مهابادچاينتايج آناليز سري زماني جريان ماهانه و سالانه ايستگاه آبسنجي گدارچاي -7جدول شماره 

  
 )متر مكعب در ثانيه(1336-88بر اساس دوره آماري  ايستگاه پل بهراملو ،نتايج آناليز گدارچاي

  
  )متر مكعب در ثانيه(1377-88بر اساس دوره آماري  ايستگاه پل بهراملو ،نتايج آناليز گدارچاي

 
 )متر مكعب در ثانيه( 1368-88بر اساس دوره آماري يعقوب  گردهايستگاه  ،چايمهابادنتايج آناليز 

  
  )متر مكعب در ثانيه(1377-88بر اساس دوره آماري يعقوب  گردهايستگاه  ،چايمهابادنتايج آناليز 

  

ميليون 
 مترمكعب

مترمكعب 
شهريور در ثانيه ارديبهشت خرداد تير مرداد فروردين  پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

174.47 5.53  0.01 0.02  0.20 6.73  29.30 17.69 5.20  1.99 1.21 1.50 0.19 2.34   متوسط

500.44 15.87 0.06 0.20  0.75 22.77 81.99 54.83 16.35 6.42 3.24 8.70 1.44 21.69  حداكثر

21.10  0.67  0.00 0.00  0.00 0.00  0.83  2.49  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00   حداقل

155.53 4.93  0.02 0.06  0.29 7.45  27.73 15.62 5.66  2.20 1.17 2.63 0.44 6.43   نحراف از معيار

0.89  0.89  2.64 2.55  1.42 1.11  0.95  0.88  1.09  1.11 0.96 1.75 2.30 2.75   ضريب تغييرات

49.01  49.01 0.01 0.02  0.15 4.97  21.63 13.06 3.84  1.47 0.90 1.11 0.14 1.73   درصد ماهانه

 

ميليون 
مترمكعب

مترمكعب 
شهريور  در ثانيه مرداد ارديبهشت خرداد تير   پارامتر مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين

356. 11.29 0.23 0.7 4.77 22.6 43.20 28.91 12.16 6.68 6.03 5.73 0.58  متوسط 3.86

986.1 35.03 4.40 7.7 28.9 78.7 90.25 71.19 50.13 20.95 24.49 18.30 3.78 21.69  حداكثر

21.1 0.67 0.00 0.0 0.00 0.00 0.83 2.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  حداقل 0.00

196.3 6.55 0.68 1.5 6.8 18.8 22.52 14.88 9.11 4.43 4.81 4.62 0.85  انحراف از معيار 4.39

0.6 0.58 2.91 2.2 1.4 0.8 0.52 0.51 0.75 0.66 0.80 0.81 1.46  ضريب تغييرات 1.14

100.0 100.0 0.17 0.5 3.5 16.7 31.89 21.34 8.98 4.93 4.45 4.23 0.43 درصد ماهانه  2.85

 

ميليون 
 مترمكعب

مترمكعب 
شهريور در ثانيه ارديبهشت خرداد تير مرداد فروردين  پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

97.53  3.09  1.84 1.47 1.44 1.49 6.81  9.10  5.13  2.32 1.48 1.63 2.41  1.99  متوسط

217.24 6.89  3.79 3.63 3.26 2.76 21.49 41.92 23.78 6.70 4.38 5.22 12.48 6.93  حداكثر

3.42  0.11  0.00 0.00 0.00 0.02 0.00  0.01  0.25  0.58 0.38 0.06 0.00  0.00  حداقل

80.29  2.55  1.48 1.25 1.19 0.92 7.71  12.28 8.45  2.18 1.19 1.56 3.53  2.11  انحراف 

0.82  0.82  0.80 0.85 0.82 0.62 1.13  1.35  1.65  0.94 0.80 0.95 1.46  1.06  تغييرات

100.00 100.00 4.95 3.95 3.88 4.02 18.34 24.52 13.83 6.25 4.00 4.40 6.49  5.36  درصد 

 

ميليون 
 مترمكعب

مترمكعب 
شهريور در ثانيه ارديبهشت خرداد تير مرداد فروردين  پارامتر مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

210.63  6.68  3.26 2.84 2.82 4.35  17.76  22.01 7.09  3.91  3.59  3.70  4.11  4.71   متوسط

890.54  31.75  7.71 7.53 8.33 31.73 133.94 95.73 25.27 14.69 18.81 13.41 12.80 11.11  حداكثر

3.42  0.11  0.00 0.00 0.00 0.02  0.00  0.01  0.25  0.58  0.38  0.06  0.00  0.00   حداقل

198.37  6.29  2.36 2.20 2.17 6.81  29.19  23.66 8.17  4.04  4.31  3.73  3.69  3.65   انحراف

0.94  0.94  0.73 0.77 0.77 1.56  1.64  1.07  1.15  1.03  1.20  1.01  0.90  0.78   تغييرات

100.00  100.00 4.06 3.54 3.52 5.43  22.16  27.46 8.85  4.88  4.48  4.62  5.12  5.87  درصد ماهانه
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  آبياري زهكشي ي شبكهرودخانه مهاباد پس از روستاي گرده يعقوب در انتها-12-شكل شماره 
 .شده و تبخير مي گردددر اين محل با ايجاد مانع، آب رودخانه در اراضي مسطح پخش 

  

  
  
 

 رودخانه گَدارچاي در انتهاي دشت در نزديكي تپه كوچك گَدار-13-شكل شماره 

 .گردد ه در پايين دست تماما قطع ميدر اين قسمت با ايجاد موانع و انحراف آب به اراضي، آب رودخان

 .و قسمتي از آن كه در مواقع پرآبي به پايين مي رود در اراضي مسطح بستر خشك درياچه پخش و تبخير مي گردد

  

 
 
  



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١٧

 تاثيرات پسروي، سونامي نمك-4-5

 .آورد بيني را بوجود مي ن تغييرات غير قابل پيشو خشك شدن آ ب و هواي منطقه بودهآدرياچه اورميه متعادل كننده -

ميليارد تن نمك در درياچه اورميه، چنين حجم نمك نه قابل استخراج بوده و نه قابل انتقال به  10با توجه به وجود حدود -
چنين  وتواند ساليان مديدي منطقه را به كوير خشك و نمكي تبديل كند  جايي ديگر هست و ريزگردهاي توليدي آن مي

هزار 10تني نمك حمل كنند روزانه  20كاميون  500با فرض اينكه روزانه ( .بوجود آمده استاي براي اولين بار در جهان  تجربه
  ).ميليارتن يعني يك سوم نمك را حمل كنند 3سال طول مي كشد تا  1000ميليون تن حمل ميكنند و  3تن، سالانه 

گردد، جديد و ناشناخته بودن موضوع كنترل نمك در اين سطح  مطرح مينمك براي كنترل  پاشي پاشي و مالچبعضا قير-
تواند نويد  فاجعه اي جديد بدهد كه عواقب آن از موضع خشك شدن دريچه  گسترده، مسائل اجرايي تكنولوژيكي آن مي

  .تر خواهد بود پيچيده
ون براي توليد انبوه پنبه باعث خشكيدن هاي سيحون وجيح رودخانهبا اختصاص آب در دهه شصت ميلادي اتحاد شوروي -

دربين سالهاي (. هاي تنفسي و گوارشي شدند بيماري موجب بروزدرياچه آرال در هوا،  كفپراكنده شدن املاح . آرال شد
درصد سطح اوليه كاهش يافت و  10كيلومترمكعب به  700هزار كيلومترمربع و حجم اب 68سطح درياچه از  1960-2006

گرم در ليتر به چند برابر افزايش يافت در اين سال با ايجاد سد آرال شمالي از بقيه درياچه جدا شد و درياچه از  10املاح ان از 
سال بتدريج  50گرم در ليتر كاهش يافت و در عين حال ارال در طول  10نظر عمق افزايش يافت و شوري آن مجدداً به 

  ).گردد خشك مي اينده سال3-2گرفته ودر اخيرشدت سال 3-2راين شدگي اورميه عملا د خشك شد در حاليكه دوره خشك
چنين است و  ممكنغير اورميه  گرم در ليتر 340آرال در مقابل  يگرم 10شوري تصور ابعاد فاجعه انساني با مقايسه -

ري آذربايجان را نيز تواند بخشهائي ازعراق، تركيه، ارمنستان، نخجوان و جمهو مي ايران،هاي شمال غرب  استان اي بجز پديده
  .نمايد تخريب 

  
 تاثيرات پسروي، سونامي مهاجرت-4-6

 11-8(با توجه به تئوري آلتاي در نتيجه تغييرات اقليمي و سرد شدن هوا در اولين مرحله در هزاره نهم تا ششم قبل از ميلاد -
 .]تركان قبل از اسلام، كامران گورون تاريخ[مهاجرتهاي بزرگي از آسياي مركزي در چهار جهت انجام شد ) سال قبل هزار

در مقابل اين تئوري تئوري ديگري وجود دارد كه تئوري اورمي ناميده مي شود بر اساس اين تئوري اولين مهاجرتها زمانهاي -
  .بسيار جلوتر از مهاجرتهاي آسياي ميانه از اطراف درياچه اورميه آغاز شد و مهاجرتهايي به چهار جهت گسترش يافته است

تواند مرتبط با مهاجرتهاي  سال قبل مي 13000با توجه به اطلاعات قيد شده در اين مقاله، دوره خشك شدگي در ادوار -
  .اطراف درياچه اورميه باشد

بيني فوران جمعيت ناشي از رشد عناصري از كشاورزي و  هاي فوق الذكر، پيش هاي قبل از تاريخ هبا اين ديدگاه در دور-
  .ود معيشت در اطراف اورميه دور از انتظار نخواهد بوددامداري و بهب

مهاجرتهاي بزرگ از منطقه اورمي  تا آسياي ميانه و تا منطقه اتروسكها وكاتالونيا در اروپا نشاندهنده ابعاد بزرگ با توجه به -
سال مي باشد كه با  10000ا ميليارد تن نمك در درياچه، حدود 10ها، زمان لازم براي تجمع  گيري آورد نمك رودخانه اندازه

  .مباحث فوق همخواني دارد
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  محاسبه زمان لازم جهت تجمع نمك دردرياچه-4-7
  

  اورميه هك در درياچممحاسبه زمان تجمع ن -8جدول شماره 
 )، طرح جامع آب كشور، حوضه آبريز اورميه اخذ شده است 31ها از منبع  هداد(اورميه  هك در درياچممحاسبه زمان تجمع ن

Ec 
 وسطمت

 وزني 

 در Ecمقدار 

دبي متوسط
Ec 

(min) 

 دبي

حداقل Ecmax 

 دبي

حداكثر
 دبي

متوسط

 حجم آب
 نهودخار

نسبت به 
 كل آورد

 درصدسهم
 رودخانه

 در تغذيه

 نام رودخانه درياچه

Μmos 
/cm 

Μmos 
/cm 

μmos 
/cm 

m3 
/s 

Μmos 
/cm 

m3 
/s 

m3 
/s 

ميليون 
مترمكعب ٪  

94 225 185 8 420 402 75 2352 42 

 زرينه رود

 )اتيغجي(

38 295 248 3 770 227 23 728 13 

 سيمينه رود
 )تاتائو(

21 208 155 0.9 305 49 18 560 10 

 گدارچاي، 

 پي قلعه

26 375 332 0.37  نازلو چاي 7 392 12 79 615

 مهاباد چاي 7 392 12 29 522 0.2 185 328 23

 ندوزچايبارا 7 392 12 41.6 515 0.8 270 340 24

 آجي چاي 2 112 4 174 31000 0.1 1205 1796 36

38 320 140 0.14 479 40 21 672 12 

 شهرچاي

 و بقيه

 جمع 100 5600       301

TDS(ppm)=640*Ec(mmos/cm)=mg/lit, total salt=totoal water volume*TDS/1000000=milyon 
ton/year

 ميليون تن در سال ،وارد شده به درياچه نمكمتوسط ميزان   1

 )ساليانهورودي درياچه تقسيم بر ميزان نمك موجود كل نمك ( ميليارد تن نمك 10زمان لازم براي تجمع   10000

 ساله با نمك موجود درياچه، اين فرض را كه شوري آب درياچه 10000مطابقت مقدار نمك محاسبه شده در دوره  

  .كند ل خود درياچه است را منتفي شده و باطل ميناشي از وجود مخازن و گنبدهاي نمكي داخ 
  
  تاثيرات پسروي، نتايج كلي-4-8
با احتساب دقت اندازه (سال  10000برابر ) فعلي(، زمان تجمع نمك هاي موجود درياچه )8(با توجه به محاسبات جدول -

يكي مبني بر عمر نمكهاي درياچه معادل هاي ژئوتكن با داده) ساله 20- 10گيري مقدار نمك رودخانه ها در دوره كوتاه مدت 
. رفت هزار سال مي باشد انتظار تجمع نمك بسيار زيادي مي 500از آنجاييكه عمر درياچه معادل . سال همخواني دارند 13000

 هزار 13الي  10تواند نشان از خشكسالي و سونامي طوفان و نمك در دوره  سال مي10000لذا مقادير نمك فعلي با عمر حدود 
سال پيش باشد ودر آن دوره خشكسالي، طوفان نمكي سبب پراكنده شدن نمكها در مناطق وسيع اطراف درياچه اورميه شده 

 . است

در  10در مقياس كوچكتر از نظر ميزان شوري يعني (تشابه درياچه آرال با اورميه - 1درنظر گرفتن موارد گفته شده شامل با -
مطابقت تئوريهاي آلتاي و اورمي با داده هاي ژئوتكنيكي -2ماريهاي تنفسي و گوارشي، و ايجاد بي) گرم در ليتر 340مقابل

و همچنين مطابقت حجم نمك محاسبه شده در دوره بعد از -3هزارسال پيش،  13-10مبني بروقوع خشكسالي در دوره 
يم تا چين و اروپا، مي توان گفت داده هاي تاريخي دال بر وجود مهاجرتهاي بسيار عظ-4و ) داده هاي ژئوتكنيكي(خشكسالي 



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ١٩

در صورت بروز خشك شدگي ناشي از مصارف زياد آب، امكان وقوع طوفان نمكي و در پي آن تغييرات اقليمي شديدتر و : كه 
در حال حاضر در صورت خشك شدن درياچه ضخامت نمك . (تنگ شدن زندگي بر ساكنان اطراف، قريب به يقين خواهد بود

  ).متر خواهدبود 4سمت مركزي حدودموجود درياچه در ق
موضوع مهم ديگر آنست كه بعضا مطرح مي شودكه نمكهاي درياچه در حال حاضر بصورت بلوري و تبلور يافته بوده و سالهاي -

مديدي طول مي كشد تا آنها در معرض آفتاب به ريزگرد تبديل شوند، بايد اضافه نمود نمكهاي محلول درياچه اورميه به علت 
حاوي عناصر بسيار زيادي مثل كلسيم، پتاسيم، سديم، كلر، برم، سولفات، نيترات و عناصر ديگري هستند لذا اين عناصر  اينكه

مانع متبلور شدن هركدام از عناصر به تنهايي مي شوند ضمنا وجود رسوبات رسي سيلتي در آب نيز مانعي ديگر براي بلوري 
وان گفت كه نمكهاي ته نشين شده در كف درياچه از همان ابتدا بصورت ريزگرد شدن اين عناصر هستند لذا با اطمينان مي ت

  .بوده و براحتي با يك طوفان در فضا پخش خواهند شد
  
 تاثيرات پسروي، نتايج كلي-4-9

در حال حاضر وقوع پديده خشك شدگي درياچه اورميه مي تواند به صورت سونامي نمك و سونامي مهاجرت جمعيتي قلمداد -
د بدين صورت كه با پراكنده شدن ريزگردهاي نمك در فضا، وضعيت جديدي در رابطه با اقليم بوجود امده و ميكرو اقليم گرد

ويژه اي بر منطقه حكمفرما شده و محتملا موانعي در وضعيت بارشهاي جديد بوجود امده و بصورت موج وار اين تغييرات 
عمومي بادهاي سمت در عين حال به علت اينكه پيش بيني درخواهدآمد وگسترده  شده و به وضعيت جديد اقليمي غيرقابل 

لوت و ، به كويراورميه كويرلذا متصل شدن  استجهت اصلي حركت نمك به سمت شرق و نتيجتا  غربي شرقي، منطقه
رياچه تا و در واقع بيشترين صدمه به مناطق جنوب و شرق د. حاصل چنين پديده اقليمي مي تواندباشد مركزي، نمككوير

مناطق مركزي ايران وارد مي گردد مطالعه چنين پديده اي به علت منحصر به فرد بودن در جهان نياز به كنكاشهاي عميق 
 .تري دارد

سونامي نمك منجر به سونامي مهاجرت خواهد بود و موج وار جمعيت مهاجر، مشابه تئوري آلتاي و اورمي، مرزهاي منطقه اي -
  .را در مي نوردد

  .هر حال حصول به داده هاي دقيقتر نياز به همكاري تخصص هاي درياچه شناسي و ژئوتكنيكي و آركئولوژيكي دارددر -
 5.6بر مبناي آورد (ميليارد مترمكعب درياچه  50گرم درليتر و حجم ماكزيمم  400ضمنا با احتساب نمك اشباع معادل -

سال، آب درياچه به حالت  20000در عرض ) كيلومتر مربع 7000سانتيمتر درسال و سطح  80ميليارد مترمكعب و تبخير 
سال جهت ته  15000) 1270زير رقوم (ميليارد متر مكعب نقاط عميق  15اشباع نمك مي رسد و با درنظر گرفتن حجم 

به ته  ساله، نمكها در كل سطح درياچه شروع 35000نشين شدن نمك در گوديهاي درياچه نياز خواهد بود و تقريبا در دوره 
نشين شدن كرده و بعد از اين دوره است كه يك دوره كوتاه خشكسالي ميتواند طوفان نمك را بوجود آورده و سونامي وار تغيير 
اقليم را سبب شده و خشكسالي طولاني مدت تا پخش شدن كليه نمكها، در فضا، بوجود آيد و سپس دوره بعدي رسوبگذاري و 

هزار ساله و بيشتر براي وقوع 35اي محاسبات فوق، در شرايط طبيعي بطور تقريب دوره هاي بر مبن. افزايش شوري شروع گردد
تثبيت دقيق ارقام فوق الذكر مي تواند موضوع تحقيق . سونامي و طوفان نمك و خشكسالي درياچه اورميه قابل حدس مي باشد

  .گيردقرار ) ويا گمانه هاي جديد(مجدد داده هاي ژئوتكنيكي گمانه هاي موجود 
  
 )آرتميا اورميانا طلاي زنده(تاثيرات اقتصادي پسروي -4-10

گرم در ليتر نيز مدت كوتاهي  340درصد چربي بوده و در شوري  14درصد پروتئين و  52آرتمياي درياچه اورميه داراي -
 .گرم در ليتر  است 250تواند زنده بماند، حد بالاي تحمل شوري  مي

تخراج كيتين و كيتوزان از پوسته و سيست آرتميا داراي ارزش صنعتي بوده و در تغذيه دام و اس: كاربردهاي مهم آرتميا -
طيور، درصنايع كشاورزي جهت جوانه زدن و رشد سريع گياهان، پزشكي و داروسازي و دندانپزشكي، عكاسي، نساجي و كاغذ 

ن خاوياري؛ منبع پروتئين براي انسان، دام و طيور؛ توليد از آرتميا در تغذيه آبزيان، تغذيه لارو ماهيا .سازي،  استفاده مي شود
 .نمك مرغوب استفاده مي شود
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 10نفر كارگر ساده،  50هكتار زمين پرورش آرتميا حداقل  100در نقاط مختلف جهان به طور متوسط به ازاي هر : اشتغال -
رع پرورش آرتميا مشغول به كار نفر كارشناس و يك نفر متخصص مي توانند در مزا 6نفر كارگر آموزش ديده، 

  .)واحد400(شوند
  .بر آورد مي شود) ميلون دلار2.5(مليارد ريال 2.5هكتار زمين در حدود  100سرمايه گذاري ثابت به ازاي هر -
ده هزار نخواهد بود، سالانه مي تواند حدود پانز) ميليون دلار 12(ميليارد ريال  12سال دوم به بعد، توليد كمتر از : سود آوري -

  .تن بيوماس آرتميا توليد كند 100كيلو سيست خشك و حد اقل 
در درياچه ) آرتمياي غير فعال(تن سيست آرتميا  3200هزار تن آرتمياي بالغ و  400سالانه حدود :  توليدات در كل درياچه-

  . م زير قابل حصول مي باشداورميه قابل توليد است، چنانچه نصف مقادير فوق به عنوان توليد در نظر گرفته شود ارقا
  ميليارد دلار 5= دلار 25هزار تن آرتميا بالغ هر كيلو  200  : كل درآمد حاصل از پرورش آرتميا -
 ميليون دلار 40= دلار 25* تن سيست آرتميا  1600  -

هر كيلو آرتميا و يا در حاليكه آرتميا اورميانا بهترين نوع آرتميا جهت مصارف غذايي لارو ماهيها است و مطمئناً قيمت -
تا  25دلار خواهد بود، قيمت آرتمياي بالغ و زنده يا عمل آوري شده در بازارهاي جهاني از قرار كيلويي  50سيست آن بالاي 

با اين معيار، . (دلار بوده است 125و حتي  100تا  25دلار و قيمت هر كيلو سيست آرتميا با توجه به كيفيت آن از  100
 4، در ماخذ مربوط به اقاي رزمي درآمد حاصل از پرورش ارتميا )تواند به چندين برابر ارقام فوق افزايش يابد درآمد حاصله مي

 .ميليارد دلار در سال برآورد شده است

علي محمدي، -2اورميه؛  -1391راهكارهاي حفظ و توسعه پايدار درياچه، : شاهرخي، عبادي، قديريان-1: مقالات ماخذ-
  .رزمي -3لاي زنده درياچه اورميه؛ آرتميا ط: 1374

 
 گيري نتيجه- 5

  :وارد زير خواهد بود م اين قسمت شامل
 علل اصلي پسروي آب درياچه اورميه-5-1

  هاي مجاور درياچه و لزوم انتقال آب از حوضهآب كمبود-5-2
  پيشنهادات قانونگذاري براي اراضي حوضه بستر و حريم درياچه-5-3
  راهكارهاي اجرايي دوره كوتاه مدتاچه اورميه، اول احيا دريمرحله  -5-4
  )دوره دراز مدت  در اولويت هاي اجرايي(احيا درياچه اورميه  مرحله دوم-5 -5
  
 علل اصلي پسروي آب درياچه اورميه-1- 5

  عدم تطابق برنامه ريزي توسعه پايدار حوضه درياچه با واقعيات موجود حوضه-1
سوق دادن مشاغل به اين سمت و نهايتا فرسودن توان كشاورزي اراضي منطقه و  شاورزي،تحميل بارِ سرمايه گذاري به بخش ك

  بخيزداري منطقه و سفره هاي آب زيرزمينيٱبهم زدن سيستم 
 2-1.5سودآوري كشاورزي (عدم شناخت صحيح سودآوري آرتميا و پتانسيل گردشگري و مراكز درماني آب درياچه -2

  ...) گردشگري و مراكز درماني همراه با كشاورزي و+ميليارددلار 5ميليارددلار، متقابلا آرتميا 
  مسائل زيست محيطي، نگاه تجملاتي و رفع تكليفي به آن ضعف ديدگاه علمي نسبت به-3

  ).سدمهابادمثل ( اسلامي سهم زيست محيطي آب رودخانه، حتي درطرحهاي سدسازي مشاورين خارجي قبل ازانقلاب نبود
  .محيطي به عنوان رفع تكليف و به صورت كپي در طرحها و بي اهميت بودن آنارائه گزارش زيست 

اي از كارشناسان و عدم  در بين عده 1390-1370وجود ديدگاه ديدگاه منفي به آب شور درياچه اورميه در بين سالهاي -4
  . منفيو روشن شدن دلايل وجود چنين ديدگاههاي  هاي كارشناسي برگزاري سمينارهاي علمي جهت بحث

ضعف آموزشي و فرهنگي در جامعه مهندسي و عدم توانايي در بين آنها جهت رد علمي طرحهاي غير مفيد از نظر زيست -5
  .اي و اجرايي و مديريتي محيطي و غير فني و غير اجتماعي بويژه در بخش مشاوره



 اولين همايش ملي تاثير پسروي درياچة اروميه بر منابع خاك و آب

 ٢١

  .تا كنون هيچ طرح سدي به عنوان غير مفيد بودن رد نشده است: به عنوان مثال
بودن نقش اقليم در پسروي درياچه، كارشناسان بسياري به توجيه علمي آن  ٪70ا سخنراني معمولي و غيرعلمي در ارتباط با ب

  .پردازند مي
درصد بوده و با  7باشد اين تاثير كمتر از   بر كاهش سطح آب درياچه ناچيز و منتفي شده مي) بارندگي(تاثير تغيير اقليم -6

  .گردد تر ميگذشت زمان اين رقم كم
  
 هاي مجاور درياچه و لزوم انتقال آب از حوضهآب كمبود-2- 5

با  سطح حداقل تراز اكولوژيكرياچه در در بخش كشاورزي، جهت حفظ د با توجه به مصرف كل پتانسيل منابع آب حوضه-
 .اهد داشتاي وجود نخو راهي بجز انتقال آب بين حوضه در كوتاه مدت،عملا آب، ) Milyard m3 3.4-3(نياز 

جهت مطالعه  تخصصهاي متعددالمللي از  تشكيل يك كنفرانس بين ،بازكردن سدها ضمنترين اقدام براي نجات درياچه  فوري-
 . هاي عملي براي جلوگيري ازخشك شدن و ارائه طرح اجرائي احياء درياچه است همه جانبه و ارائه راه حل

پيوندد و آن مقدار از آب اين رودخانه را كه  رود و به رودخانه دجله مي مي رودخانه زاب كوچك از آذربايجان غربي به عراق-
طرح انتقال آب مازاد رودخانه زاب با آورد ساليانه . توان به درياچه اورميه انتقال داد طبق قوانين بين المللي سهم ايران است مي

سيب بعد از وارد شدن  سدكاني باشد، آب درياچه مي ترين راه براي احيا مناسب ميليارد مترمكعب آب در حال حاضر 2بيش از 
ب رودخانه آميليون مترمكعب  800كيلومتري بصورت ثقلي وارد درياچه اروميه خواهد شد، بدين ترتيب حداقل  30در تونل 

يات جزيبا توجه به آماده بودن  .گردد زاب بمنظور تامين نيازهاي زيست محيطي درياچه اروميه به اين حوضه منتقل مي
سالهاي هاي مالي فعلي، اتمام اين طرح  با تخصيصولي باشد  ترين طرح، جهت نجات اورميه مي اين طرح سهل الوصول، طراحي
 .باشد گذاري بموقع از طرف دولت مي كشد لذا تنها مشكل در اين مورد سرمايه طول مي مديدي

  
 هاي مجاور درياچه و لزوم انتقال آب از حوضهآب كمبود-2-1- 5

كنون هيچ طرحي بر روي رودخانه ارس جهت انتقال آب به درياچه بصورت مستقيم در نظر گرفته نشده و كليه طرحهاي تا-
 . باشد قبلي براي تامين آب شرب و آب كشاورزي اراضي ارتفاعات واقع در بين اين رودخانه و درياچه اورميه مي

مترمكعب در ثانيه  250در محل سد انحرافي ميل مغان  مترمكعب در ثانيه و 183دبي رودخانه ارس در محل سد ارس -
مترمكعب در ثانيه  80ظرفيت كانال مغان (گردد  ميليارد مترمكعب مي 5/7باشد، جمع كل جريان در ميل مغان برابر  مي
رها ، در هر حال ارس يك رودخانه مشترك است، به اين خاطر مسأله ساختن سد و اداره مشترك سدها و يا آبگي)باشد مي

پذير  رسد فعلاً امكان نظر مي باغ، به مطرح خواهد شد كه با توجه به وجود حالت جنگي بين ارمنستان و آذربايجان بر سر قره
 .ميليارد مترمكعب به درياچه منتقل نمود 2- 1توان سالانه  در هر حال در صورت حصول به چنين توافقي مي. نيست

  
 هاي مجاور ب از حوضهدرياچه و لزوم انتقال آآب كمبود-2-2- 5

شود دبي  مترمكعب در ثانيه جهت انتقال به درياچه اورميه در نظر گرفته مي 140دبي جرياني معادل  در طرح انتقال آب خزر-
متري پمپاژ شده و  2000متر به رقوم  -28كيلومتر از رقوم  20ي به طول يها مرحله توسط لوله ويا لوله 5-4مورد نظر در 

رسد، مسير انتخابي در نزديكي گردنه  به درياچه مي )كيلومتر 200طول ( چاي نال ثقلي و رودخانه آجيسپس از طريق كا
ميليارد دلار و  2.4-1.8ميليارد دلار و كانال و ساماندهي رودخانه حدود  0.7باشد، هزينه تقريبي پمپاژ حدود  حيران مي

كيلومترمربع و حجم متوسط آن هزار 370 ه اينكه سطح درياي خزربا توجه ب. ميليارد دلار برآورد شده است 2.3-2.5مجموعا 
تاثيري در وضعيت درياي خزر نخواهد در سال ميلياردمترمكعب  4.2 آب به حجم لذا پمپاژ ،باشد ميليارد مترمكعب مي 78200
 . داشت

شوري نرمال  شوري نسبت بهاين مقدار ). برسانتيمتر موس ميلي 20حدود (باشد درليترمي گرم 13-12خزربين درياي شوري-
  بسيار نازل است) درليتر گرم 267(درياچه اورميه 
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ميليارد دلار آرتميا در سال بوده و درآمدهاي ناشي از تاسيسات ديگر نيز به آن  5 درآمدهاي ناشي از چنين طرحي حدودا-
  . گردد اضافه مي

  . انجامد ه سال بطول ميها اجراي چنين طرحي بيش از د با توجه به روند فعلي پيشرفت طرح-
  
 پيشنهادات قانونگذاري براي اراضي حوضه بستر و حريم درياچه-3- 5

 .كيلومتر مربع 7000و سطح  بر اساس رقوم حداكثر آب درياچه،تثبيت حريم  و جلوگيري از گسترش اراضي زراعي-

 . هيدرومدول آبياري تحت فشار صادر گردد چاهها با شرط استفاده از آبياري تحت فشار و با تخصيص يا تمديد مجوز ارائه و-

 . ها تا درياچه اورميه هاي منتهي به درياچه، همراه با لايروبي رودخانه احيا زهكشها و ساماندهي رودخانه-

 .تخصيص اجباري هيدرومدول آبياري تحت فشار جهت تشويق براي گذار به سيستمهاي مدرن-

 .بت به آبِ آبياري تحت فشارگرانتر كردن آب بهاي آبِ آبياري ثقلي نس-

 .اي بياري قطرهآاي در باغات و تحويل آب به مقدار  گسترش آبياري تحت فشار و الزام براي استفاده از آبياري قطره-

 .جلوگيري از كشت زيردرختي در باغات جهت جلوگيري از مصرف زياد آب در نتيجه  آبياري غرقابي-

 .يرزميني و كنترل برنامه تلفيقريزي شده از آبهاي ز استفاده برنامه-

 .گيري آب و تغيير تدريجي مقدار آب تحويلي از نياز آبياري سطحي به تحت فشار هاي اندازه استفاده كامل از سازه-

 . برداري و نگهداري شبكه آبياري و زهكشي رفع مشكلات آموزشي، پرسنلي و مالي گروه بهره-

  .با افزايش قيمت خريد آنها جو مثل انگور و گندم وكمتر ف آب مصر تشويق كشاورزان به كاشت محصولات با-
 .خاطر مصرف زياد آب اورميه به درياچه  حوضه كشت چغندر از حذف-

 . جلوگيري از توسعه بي رويه اراضي در ارتفاعات با توليدات كم در واحد سطح-

و جلوگيري از ورود پسابهاي صنعتي به  به درياچه انتقالو  ها تخليه به رودخانه شهري و تصفيه مناسب فاضلابهاي صنعتي و-
 . حريم درياچه

 .هاي سنگين زيست محيطي با ضمانتهاي قانوني و جريمههاي  لزوم اجراي صحيح حقابه-

  
 راهكارهاي اجرايي دوره كوتاه مدتاول احيا درياچه، مرحله -4- 5

 ش براي ارتقا آن به سطح حداقل تراز اكولوژيكتلا) Milyard m3 2.2(  رياچه در سطح فعليحفظ داين مرحله با هدف 
)3-3.4 Milyard m3(  خواهدبود بر اساس برنامه ريزي به شرح ذيل: 

  . )1.2Milyard m3-1(پشت سدها درصدآب50حداقل رهانمودن ريزي براي برنامه-1
 .ها تا محل آبدار بستر درياچه هاي آبياري و ساماندهي رودخانه زهكشي پاياب شبكه-2

  .هاي آبياري و هدايت آبها به آبراهه هاي اصلي اد زهكشهاي حائل در پاياب شبكهايج
روان آبهاي اطراف  باران و آوري  و جمع )ساماندهي به شكل تعميق باشد نه ساخت خاكريز(هاهكشو زها  ساماندهي رودخانه

برداشتهاي غير مجاز در مسير رودخانه ، جهت جلوگيري از پخش آبها و تبخير آن در بستر خشك درياچه و جلوگيري از مسير
  )ميليارد مترمكعب در سال 1.5-1.(ها و زهكشها

ميليارد مترمكعب آب به گدارچاي وجلوگيري از برداشتهاي بين  1-0.8تسريع در اجراي پروژه زاب جهت انتقال حدود -3
  .راهي و انتقال كامل آن به درياچه همراه با ساماندهي رودخانه گدار

كيلومتر مربع و جلوگيري از هرگونه استفاده  7000و سطح  1277.87ريع حريم درياچه با توجه تراز حداكثر ستثبيت -4
  .بصورت كشت اراضي و يا استفاده از مراتع

به اجرا گذاشته شود هر گونه تاخير در اجراي  92مورد فوق بايد بصورت اضطراري و از سال  4موضوع بسيار مهم اينست كه (
درصد اورد رودخانه به  50سارات جبران ناپذيري را بوجود مي اورد بدين صورت كه امروز ممكن است با رها كردن اين موارد خ

قسمتي از مشكل را حل كرده و فرصت براي عملي نمودن راهكارهاي ديگر بدست ) همراه با موارد ديگر فوق الذكر(درياچه 
وردها شويم كه در آدارد در چند سال آينده مجبور به رها نمودن كل وريم ولي در صورت عمل نكردن به موارد فوق احتمال آ
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به . صورت خسارات بسيار زيادتر خواهد بود، در عين حال معلوم نيست كه آن زمان اين كار دردي را دوا خواهد نمود يا نه؟ نآ
  ).عبارت ديگر خسارت ناشي از تاخير، ميتواند سونامي وار افزايش سرسام اوري بيابد

 ها لوگيري ازهرگونه پمپاژ در مسير رودخانهج-5

انجام مطالعات براي محدود نمودن موقت درياچه با ايجاد خاكريزهاي اطراف قسمت آبدار درياچه و طرح زهكش در پشت -6
  .خاكريزها و پمپاژ زهابها به درياچه جهت گذار به مرحله دوم اجرايي احيا درياچه

 ودخانه ارس به درياچهشروع مطالعات طرح انتقال آب از ر-7

 شروع مطالعات طرح انتقال آب از درياي خزر به درياچه-8

درصد آورد رودخانه  50توقف و با اختصاص م جرادر حال اسدهاي مخزني طرحهاي و  ضرورت دارد كليه طرحهاي مطالعاتي-9
به ( .اراضي آبي موجود انجام گيرد جهت رهاسازي به درياچه، صرفا مطالعات آبياري تحت فشار با هدف بهبود وضعيت آبياري

سال پيش مهاباد، آب داده شده به اراضي به نصف كاهش يافت بدون اينكه كاهش توليد  5عنوان مثال در دوره خشكسالي 
  ).خاصي گزارش شود

به انتقال (درصد آورد رودخانه براي مصارف زيست محيطي  50برداري سدهاي موجود، بر اساس اختصاص  برنامه بهره-10
تنظيم شده و مطالعات لازم جهت كاهش حجم مخزن سدها و پايين بردن رقوم سرريزهاي تخليه سيلاب با هدف ) درياچه

 .ذخيره مابقي جريان رودخانه و كنترل سيلاب ها شروع و نتايج مطالعات به اجرا گذاشته شود

  
 دوره دراز مدت اولويت هاي اجرايياحيا درياچه،  مرحله دوم-5- 5

 ).Milyard m3 1.5-0.5( گذاري جهت انتقال آب از رودخانه ارس به درياچه هسرماي-1

  .)Milyard m3 4-1( گذاري جهت انتقال آب از درياي خزر به درياچه سرمايه-2
 . سوق دادن سيستمهاي آبياري به استفاده از آبياري تحت فشار و افزايش راندمان-3

و با هدف كاهش بار مشاغل وارده به  اورميانا و تاسيسات درماني و گردشگريگذاري جهت پرورش آرتميا  سرمايهسوق دادن -4
 .اراضي كشاورزي و دامپروري با حذف اراضي كشت آبي بلند آبها

و سودآوري درياچه در بين مديران دست اندركار و تلاش جهت تغيير هرگونه ديدگاه منفي نسبت به وضعيت  مزاياترويج -5
 .پرآبي درياچه 

راي بهبود وضعيت آموزشي در جامعه مهندسي و ايجاد احساس مسئوليت آنها نسبت به مسائل فني، زيست محيطي، تلاش ب-6
 .اجتماعي و فرهنگي

هاي موردي از  ايجاد مراكز تحقيق و بررسي و نظارت بر طرحها با استفاده از كارشناسان بومي و مقيم، همرا با استفاده-7
 .يالملل كارشناسان غير بومي و بين

 . آنها و مشاركت درياچه در بين مردم منطقه و جلب همكاري ترويج مشكلات-8

و پياده  ترويج كشاورزان منطقه براي كشت محصولات با مصرف كم آب با استفاده از روشهاي حمايتي خريد محصولات -9
 .كنند كشت مي) ف آباز نظر مصر(هاي مالي موقت از كشاورزاني كه محصولات كم مصرف نمودن روشهايي مثل حمايت

 .انجام مطالعات و كشت گياهان شورپسند در بستر خشك درياچه جهت كنترل نمك-10

 .توسعه پايدار منطقه و حذف سدهايي كه مانع توسعه هستند برنامه تجديدنظر اساسي در-11

 انجام مطالعات اساسي براي حذف جاده ميانگذر و احداث سازه مناسب-12

به همين . شده بود روشن  ميلادي براي برخي كارشناسان جهان كاملا 1970محيط زيست از دهه  عواقب سد سازي بر -13
متوقف شده بلكه در اثر فعاليت طرفداران محيط زيست تاكنون بيش از ممالك پيشرفته ن تاريخ نه تنها سد سازي آجهت از 

براي توليد الكتريسيته و ذخيره آب براي  يعني در حال حاضر سد سازي نه ،پانصد سد بزرگ و كوچك برچيده شده است
به اميد روزي كه توان معنوي و علمي جامعه مهندسي كشورمان براي مهار رودخانه هاي طغيانگر است بلكه مصارف كشاورزي 

   .به جايي برسد كه بتوانيم مطالعه و اجراي حذف سدهاي مخزني را شروع كنيم
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  تشكر و قدرداني  -6
  گذاشتن امكانات شركت دراختيار اينجانبان،ر عامل شركت مهندسين مشاور فرازآب، جهت مديآقاي مهندس صومي 

  ،راهنمايي هاي علميبه جهت ) دانشگاه اورميه(پور  آقاي دكتر نوينو ) غربي اي آذربايجان آب منطقه(مهندس اكبريان آقاي
  .خانم مهندس فاطمه مايلي ترسيم كننده نمودارها

  .انجام آزمايشاتهمكاري جهت )ركز تحقيقات خاك و آبم(آقاي مهندس فرج نيا 
  .به جهت همكاري درتهيه اطلاعات )شرقيغربي و اي آذربايجان  آب منطقه(آقاي مهندس بهزاديان و نصيري مهندس آقاي 

تر ضمن ارائه درسمينار بر اساس پرسش و پاسخ حاضرين و اعضاي پانل و بويژه آقاي دك 1392-8-1اين مقاله، در تاريخ 
 .تصحيح گرديد، بدين وسيله از ايشان تشكر مي گردد)  دانشگاه تبريز(فاخري 
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  گواهي ارائه مقاله و انتخاب مقاله به عنوان يكي از مقالات برتر- 8

  
  
  

 



 ١

  كردواني نقد-اي جز احيا نداريم توان احيا نمود و چاره درياچه اورميه را مي-3

 )2/6/93، مورخ 601چاپ شده در هفته نامه كوشا شماره ( مخالفين احيا درياچه اورميه اظهارات نقدي بر

 
  

دلايل مختلفي باشد،  مي درياچه در حال خشك شدناين اي جز احيا نداريم،  توان احيا نمود و چاره درياچه اورميه را مي
كارشناس و غير ( از سوي كارشناسان مختلف ارائه شده و راه حلهايي نيز از سوي افراد مختلفآن براي خشك شدن 

كساني را كه مخالف احيا درياچه بوده و احيا آن را مضر مطلب حاضر تلاش ميكند نكته نظرات . ارائه شده است) كارشناس
فني و در عين حال به زبان ساده دهد، از آنجاييكه اينگونه افراد مطالب متعدد و مكرر و عموما  مي دانند جوابيه اي علمي و

ابتدا دلايل اين افراد سعي مي شود مشابه همديگر را در ارتباط با مضرات وجود و احيا درياچه اورميه مطرح مي كنند لذا 
كردواني آقاي نظرات جناب  اين افراددر بين شود،  ن دادهآدر چند گروه دسته بندي شده و جوابيه علمي و فني به 

شايد به اين سبب كه  لذا مي توان گفت ايشان بطور غيرمستقيم نقش سخنگويي اين جريان را دارند، ،صراحت خاصي دارد
علاقه و  بعد ايشان در متن جريان كارها بوده به 1345و بقول خودش از سالهاي  57از روزهاي اول و در واقع قبل از انقلاب 

غير قابل وصفي به درياچه اورميه داشته و بنا به گفته خودش زندگي و كار در ايران را منوط به كار در اورميه و درياچه 
كه نتيجه اين ريزان درياچه بوده  اورميه كرده است و طبيعتا چنين فرد عالم و عاشق به درياچه، عضوي از برنامه

دهد ايشان جزو گروهي  در عين حال سخنرانيهاي ايشان نشان مياچه گرديده است، ريزيها منجر به خشك شدن دري برنامه
هاي تخريب آن حتي  معتقد بودند درياچه اورميه غده سرطاني بوده و طرح 1390الي  1370هستد كه در بين سالهاي 

در ) ارزد ياچه اورميه مفت نميفرمايد در در بخشي از مصاحبه آقاي كردواني مي(اند  چاي را مطرح نموده ن به قطوره آتخلي
مطرح بدون هاي اين گروه  برنامه ،در سالهاي ذكر شده ودرياچه را به چنين روزي انداخته است  ،عقايدچنين هر حال 

در  .با انتقادي مواجه بشوند عملي شده و نهايتا درياچه به اين مرحله رسيده استبدون اينكه  شدن در مجامع علمي و
هايي از اينگونه  به نمونهارائه شده است ) 1358شماره ( 1390مهر  11در روزنامه شرق كه درويش  مصاحبه آقاي محمد

توان  مي. باشد ميدر آن روزنامه نيز آقاي كردواني موضوع اصلي چنين مسائلي . مطالب و عقايد اين گروه اشاره شده است
  .ني نقش تريبون آنها را بازي مي كنندگفت كه اينگونه تفكرات تعلق به جرياني مي باشد كه اقاي كردوا

بر روي اينترنت قرار گرفته است  93اين مصاحبه در سال  ،انجام دادند مصاحبه جديدي 92ايشان در روز آخر سال 
هيچگونه بسيار جالب هستند اول اينكه باشد كه  مصاحبه ايشان حاوي نكاتي مي ،)اميد كريمي با آقاي كردواني همصاحب(

   .باشد بسيار ساده انگارانه ميدر مواردي  ،نظرات كلي ايشان ماود ،اند مطالب خود ارائه ننمودهمورد  دلايل فني در
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شود  اي اين موضوع مطرح مي گردد ناخودآگاه در ذهن هر خواننده وقتي مسائلي همچون مطالب آقاي كردواني مطرح مي
خيلي ها خطرات بسيار بزرگي را كه مي تواند گريبانگير خورد و بايد خشك شود، و متاسفانه  نكند اين درياچه بدرد نمي

اند در اين  كشور شود نمي دانند، از طرف ديگر مسئولين مملكتي زيادي وجود دارد كه به علت مشغله زياد خود نتوانسته
اعداد كلي از مقاله  اي از ارقام و زمينه كنكاش نموده و اعداد ارقام واقعي را در دسترس ندارند، به اين سبب لازم آمد خلاصه

در اين نوشتار ابتدا اطلاعات . فوق الذكر و مقالات متعدد ديگري كه در اين زمينه وجود دارد جمع بندي شده و ارائه گردد
شود و سپس در بخش دوم پاسخي اجمالي به  كلي و عمومي در ارتباط با اهميت درياچه و علل خشك شدن آن داده مي

مسير (مطالب ارائه شده در اين جوابيه بطور خلاصه از مقاله . گردد ه آقاي كردواني ارائه ميشبهات ايجاد شده در مصاحب
  .استخراج شده است، خوانندگان در صورت لزوم مي توانند به اصل مقاله رجوع كنند) بحراني احيا درياچه اورميه

گردند كه ايشان از هر دري سخن  طلب ميچناچه خوانندگان به مصاحبه آقاي كردواني رجوع كنند به روشني متوجه اين م
اينكه خواننده بتواند  يشود، برا گردد و عينا در جاهاي ديگر نيز گفته مي اي در ابتداي مصاحبه مطرح مي گويند شبهه مي

براي هر دسته ارائه و سپس  4در  خلاصه بندي نمايد ابتدا اينگونه شبهات بطور بصورت مرتب شبهات مطروحه را طبقه
پاسخها به نحوي ارائه شده كه هر كس با ضمنا در ارتباط با مصاحبه  .جواب كارشناسي تهيه و ارائه شده استكدام 

  .گيري و قضاوت نمايد محاسبات ساده بتواند نتيجه
، به منظور بندي نمود شبهات مطرح شده در مصاحبه آقاي كردواني و افراد هم عقيده با او را مي توان بصورت زير دسته

- 1( درياچه و علل خشك شدن و خطرات ناشي از آن، ابتدا توضيحات مختصري داده شدهاطلاعات كلي در مورد  ارائه
  : به شرح زير ارائه مي گردد  و سپس پاسخها )اهميت درياچه اورميه

 س و ناميدي براي احياءأعدم امكان نجات درياچه به علت نبود منابع آب و القاء ي-2-1

 ارزد ياء درياچه از لحاظ اقتصادي و اظهار اينكه درياچه مفت نميبا صرفه نبودن اح-2-2

 شود انتقال آب به درياچه خطرناك است و باعث شور شدن آبهاي زيرزميني منطقه مي-2-3

 پيشنهاد تغيير كاربري درياچه پس از خشكاندن كامل آن-2-4

  
  اهميت درياچه اورميه-1

مسائل و علل پسروي درياچه ذكر و نهايتا ه اورميه ارائه شده و سپس در اين بخش ابتدا مشخصات و ويژگيهاي درياچ
شود تا خوانندگان محترم با اهميت درياچه اورميه  كند ارائه مي ميمشكلاتي كه در صورت خشك شدن آن منطقه را تهديد 

  .از لحاظ زيست بوم منطقه آشنا شده و خطرات خشك شدن آن را بدانند
  مشخصات درياچه اورميه-1-1

و تبخير از سطح  در سال ميليارد مترمكعب 6-5سال عمر داشته، ورودي به درياچه بين  500.000درياچه اورميه حدود 
  .آب درياچه نيز همين مقدار برآورد شده است

گونه خزنده،  41گونه پرنده،  212گونه پستاندار،  27در حال حاضر هاي جانوري و گياهاي مختلف است  گونهياچه داراي در
 .باشد ميليون نفر مي 5وضه حدود انساني حجمعيت . كند گونه ماهي زيست مي 26گونه دوزيست و  7

هاي محدودي از موجودات شور دوست در آن وجود دارند كه شامل  اكوسيستم درياچه اورميه منحصر به فرد بوده و گونه
ها مانند  هاي سبز و سيانوباكتري ي از جلبكو انواع) ArtemiaUrmiana(پوست كوچك به نام آرتميا اورميانا  نوعي سخت

، فيلوبيوم )Acetabularia(، آستابولاريا )Ulva(، اولوا)Melosira(، مئلوسيرا )Chaetoceros(چائتوسروز 
)Phyllobium (باشد اين درياچه محل زيست انواع پرندگان بومي و مهاجر نيز مي. باشد مي.  



 ٣

بر اساس مصوبه شماره يك شوراي عالي  1346وژيك و منحصر به فرد، در سال اين درياچه به دليل داشتن ارزشهاي اكول
به عنوان  1354شوراي عالي در سال  63حفاظت محيط زيست كشور، به عنوان منطقه حفاظت شده و طبق مصوبه شماره 

نوان يكي از به ع» انسان و كره مسكون MAB «بر اساس مصوبات  1356همچنين در سال . پارك ملي ارتقا يافته است
غير از عناوين گفته شده اين درياچه با . هاي زيست كره در سطح جهان به ثبت رسيده است گاه المللي ذخيره مناطق بين

به عنوان يكي از تالابهاي بين المللي در كنوانسيون رامسر ثبت و از طرف موسسه  1354تمامي جزاير آن در سال 
  .همترين مناطق مهم پرندگان انتخاب شده استالمللي تالابها به عنوان يكي از م بين

  .است هاي آبهاي زيرزميني و بارش مستقيم به سطح درياچه ها، جريان رودخانه جريانهاي سطحي درياچه شامل منابع آب -
ميليارد مترمكعب در  17.70ميليمتر، حجم كل بارندگي ميانگين بلند مدت  340ميزان بارش حوضه در دراز مدت برابر 

 30.1ساله  40كيلومترمربع و ضريب جريان سطحي متوسط  51800سطح حوضه آبريز درياچه اورميه  .باشد ميسال 
ميليارد مترمكعب در  5.6درصد، حجم جريانهاي سطحي ورودي حوضه آبريز به درياچه، بطور ميانگين بلند مدت، برابر 

  .باشد سال مي
و با توجه به مشكلات  شدن نهاده ز يك دهه است كه رو به خشكدرياچه اورميه بيش ا آماري،هاي  با توجه به داده

تواند براي زيست بوم منطقه ايجاد نمايد، بررسيهاي زيادي جهت تعيين عوامل پسروي و  اي كه اين پسروي مي عديده
 .راهكارهاي آن انجام يافته است

  ويژه جهت كم جهت توجيه موضوع و به ،شناسانقبل از اينكه درياچه اورميه به وضعيت كاملا بحراني برسد تعدادي از كار
با توجه به اين فضا و از طرف ديگر با . كردند درصد ذكر مي 70شدگي درياچه، تاثير اقليم را تا  دادن خشك اهميت نشان

افزار تر شدن وضعيت درياچه، اخيرا تعدادي از كارشناسان و بيشتر براساس نتايج بسيار كلي و از جمله نتايج نرم  بحراني
MAPLE  هايي دال بر اينكه  مصاحبه .درصد ارزيابي كنند 30-20توانستند تاثير اقليم را كاهش داده و تا حدود

بدون ارائه مستندات علمي، ديدگاه منفي نسبت به آب درياچه داشته و حتي  1390 -1370كارشناساني در بين سالهاي 
 .كند يت جامعه مهندسي را زيادتر ميمسئول ،دادند مييشنهاد تخليه آن به قُطورچاي را پ

  
  
 علل اصلي پسروي آب درياچه اورميه -1-2

اولين همايش ملي تاثير  " كه توسط نگارندگان اين مطلب در "درياچه اورميه، مسير بحراني احياء"با توجه به نتايج مقاله 
علل اصلي پسروي  له برتر انتخاب شده است،ائه و به عنوان مقاار 1392تبريز،  "پسروي درياچه اورميه بر منابع خاك وآب

  :درياچه به شرح زير مي باشد
تحميل بارِ سرمايه گذاري به بخش ، ريزي توسعه پايدار حوضه درياچه با واقعيات موجود حوضه عدم تطابق برنامه-1

بخيزداري ٱيستم كشاورزي، سوق دادن مشاغل به اين سمت و نهايتا فرسودن توان كشاورزي اراضي منطقه و بهم زدن س
  هاي آب زيرزميني منطقه و سفره

وضعيت  سودآوري كشاورزي( عدم شناخت صحيح سودآوري آرتميا و پتانسيل گردشگري و مراكز درماني آب درياچه-2
درآمد داشته  دلار ميليارد 4 مي توانست حداقل آرتمياپرورش ، متقابلا براورد شده است دلار ميليارد حدود يك كنوني
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برنامه ريزي شده مي توانست سودآوري چندين گردشگري و مراكز درماني همراه با كشاورزي افا درآمد ناشي از باشد مض
   .)برابر نسبت به وضعيت فعلي داشته باشد

نبود سهم زيست محيطي آب ، مسائل زيست محيطي، نگاه تجملاتي و رفع تكليفي به آن ضعف ديدگاه علمي نسبت به-3
ارائه گزارش زيست محيطي  ).مثل سدمهاباد(اي سدسازي مشاورين خارجي قبل ازانقلاب اسلامي رودخانه، حتي درطرحه

  .به عنوان رفع تكليف و به صورت كپي در طرحها و بي اهميت بودن آن
اي از كارشناسان و عدم  در بين عده 1390-1370وجود ديدگاه منفي به آب شور درياچه اورميه در بين سالهاي -4

  . هاي كارشناسي و روشن شدن دلايل وجود چنين ديدگاههاي منفي نارهاي علمي جهت بحثبرگزاري سمي
ضعف آموزشي و فرهنگي در جامعه مهندسي و عدم توانايي در بين آنها جهت رد علمي طرحهاي غير مفيد از نظر -5

حتي يك تا كنون : عنوان مثال به .اي و اجرايي و مديريتي زيست محيطي و غير فني و غير اجتماعي بويژه در بخش مشاوره
هاي موجود توسط خيل عظيم كارشناسان پر مدعاي كشور ديده نشده طرح سدمورد انتقاد در ارتباط با غيرمفيد بودن 

بودن نقش اقليم در پسروي درياچه، كارشناسان بسياري  ٪70در ارتباط با  مديري با سخنراني معمولي و غيرعلمي .است
  .و زمين و زمان را بهم مي بافند كه حرف  گفته شده را به اثبات برسانند پردازند علمي آن ميبه توجيه با آب و تاب 

اين تاثير دهد  محاسبات نشان ميباشد  بر كاهش سطح آب درياچه ناچيز و منتفي شده مي) بارندگي(تاثير تغيير اقليم -6
   .گردد درصد بوده و با گذشت زمان اين رقم كمتر مي 7كمتر از  

برداشت آب براي مصرف شرب شهرهاي اطراف درياچه از جمله شهر تبريز را علت پسروي درياچه اني نيز به اشتباه كس
بايد گفت كه كل حجم آب برداشتي براي شرب شهر . كند كنند چنانكه آقاي كردواني نيز به اين مطلب اشاره مي معرفي مي

درصد آبهاي سطحي حوضه  1.5باشد كه اين ميزان تنها  سال مي ميليون مترمكعب در75در حدود رود  از خط زرينهتبريز 
راندمان مصرف آب (آبريز اورميه است در حاليكه اتلاف آب در كشاورزي با توجه به پايين بودن راندمان مصرف آب 

 .چند ده برابر آب شرب تبريز است) درصد است 30كشاورزي در كل كشور در حدود 

  
 
  
  چهعواقب خشك شدن دريا -1-3

را با  ورد ما در اينجا برآن نيستيم كه هم اينهاآ بيني زيادي را بوجود مي خشك شدن درياچه اورميه نتايج غير قابل پيش
درياچه «اي از نتايج مقاله  مقالات مفصل دارد، در اينجا خلاصه نها نياز به تخصصهاي مختلف وآيات بيان كنيم، بررسي ئجز

  .شود ده ميآور» مسير بحراني احيا اورميه، 
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البته  ،شدگي نداشته است سال گذشته دوره خشك 13000با توجه به آزمايشات ژئوتكنيكي انجام شده درياچه اورميه در 
شدگي  در حاشيه درياچه پسرويها و پيشرويهاي متعدد اتفاق افتاده ولي هيچوقت در بستر اصلي و عمده درياچه خشك

  .ديده نشده است
هاي مربوطه در حوضه و بخش اصلي درياچه بطور خلاصه ارائه  لان آب و نمك، ابتدا دادهجهت محاسبات مربوط به بي

  .گردد مي
حجم جريانهاي سطحي ورودي حوضه آبريز به درياچه، بررسي آمار هاي موجود نشان مي دهد، بطور ميانگين بلند مدت، 

گيري  متر اندازه 1.2-1شده در سطح درياچه اورميه  گيري مقدار تبخير اندازه .باشد ميليارد مترمكعب در سال مي 6-5برابر 
يابد، با توجه  شده است، با توجه به آزمايشات و تحقيقات انجام شده ميزان تبخير از سطح آب با شورتر شدن آب كاهش مي

متر ها، در حالت متوسط حجم آب درياچه و شوري متوسط آن، ميزان تبخير از سطح آب درياچه، حدود يك  به اين داده
  .آيد مكعب بدست مي ميليارد متر 6-5باشد و بطور متوسط كل تبخير از سطح درياچه بين  در سال مي

آوري و با  هاي منتهي به درياچه جمع گيري نمك رودخانه بط به اندازهتهاي مر داده ،جهت محاسبه بيلان نمك در درياچه
ها كل نمك ورودي  ياچه محاسبه گرديد، با توجه به اين دادهتوجه به آورد هر رودخانه ميزان كل نمك ورودي سالانه به در

توان به اين نتيجه رسيد كه  گيرها مي ، با احتساب درصد تغييرات اندازهميليون تن برآورد گرديده است 1به درياچه حدود 
چنانچه  بود، دخواهميليارد تن  10برابر هاي حوضه درياچه،  كل آورد نمك رودخانهسال گذشته  13000-10000در طول 

هاي  در جدول زير داده. ها با نمك موجود همخواني دارد خانه كل نمك موجود در درياچه را در نظر بگيريم آورد كل رود
  .مربوط به محاسبات بيلان نمك ارائه شده است

احتساب دقت  با(سال  10000برابر ) فعلي(هاي موجود درياچه  با توجه به محاسبات جدول بيلان نمك، زمان تجمع نمك
هاي ژئوتكنيكي مبني بر عمر نمكهاي درياچه  با داده) ساله 20-10ها در دوره كوتاه مدت  گيري مقدار نمك رودخانه اندازه

باشد، انتظار تجمع نمك بسيار  هزار سال مي 500از آنجاييكه عمر درياچه معادل . سال همخواني دارند 13000معادل 
تواند نشان از خشكسالي و سونامي طوفان و نمك در  سال مي 10000فعلي با عمر حدود لذا مقادير نمك . رفت زيادي مي

هزار سال پيش باشد ودر آن دوره خشكسالي، طوفان نمكي سبب پراكنده شدن نمكها در مناطق وسيع  13الي  10دوره 
نمك و مهاجرت جمعيت هاي  از طرف ديگر بررسي هاي تاريخي نشاندهنده سونامي. اطراف درياچه اورميه شده است

  :اطراف درياچه بوده است
: در ارتباط با مهاجرتهاي بزرگ تاريخ بشر دو تئوري شناخته شده وجود دارد، شرح كل در اين زمينه بصورت زير مي باشد

-8(د در اولين مرحله در هزاره نهم تا ششم قبل از ميلا نتيجه تغييرات اقليمي و سرد شدن هوادر  با توجه به تئوري آلتاي
تاريخ تركان قبل از اسلام، كامران [مهاجرتهاي بزرگي از آسياي مركزي در چهار جهت انجام شد ) سال قبل هزار 11

اولين مهاجرتها زمانهاي  آنناميده مي شود بر اساس  تئوري اورميديگري وجود دارد كه  در مقابل اين، نظريه ؛]گورون
از اطراف درياچه اورميه آغاز شد و مهاجرتهايي به  هزار سال پيشتر، 5-4دودو ح بسيار جلوتر از مهاجرتهاي آسياي ميانه

 . چهار جهت گسترش يافته است
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  اورميه هك در درياچممحاسبه زمان تجمع ن -جدول بيلان نمك
 )ست ، طرح جامع آب كشور، حوضه آبريز اورميه اخذ شده ا31ها از منبع  هداد(اورميه  هك در درياچممحاسبه زمان تجمع ن

Ec 
 وسطمت

 وزني

 در Ecمقدار 

 دبي متوسط
Ec 

(min) 

 دبي

 حداقل
Ecmax 

 دبي

 حداكثر

 دبي

 متوسط

حجم آب
 نهودخار

نسبت به كل 
 آورد

 درصدسهم
 رودخانه

درياچه در تغذيه
 نام رودخانه

Μmos 
/cm 

Μmos 
/cm 

μmos 
/cm 

m3 
/s 

Μmos 
/cm 

m3 
/s 

m3 
/s 

ميليون
 مترمكعب

٪  

 )جيغاتي( زرينه رود 42 2352 75 402 420 8 185 225 94

 )تاتائو( سيمينه رود 13 728 23 227 770 3 248 295 38

21 208 155 0.9 305 49 18 560 10 
 گدارچاي،

 پي قلعه

 نازلو چاي 7 392 12 79 615 0.37 332 375 26

 مهاباد چاي 7 392 12 29 522 0.2 185 328 23

 راندوزچايبا 7 392 12 41.6 515 0.8 270 340 24

 آجي چاي 2 112 4 174 31000 0.1 1205 1796 36

 شهرچاي و بقيه 12 672 21 40 479 0.14 140 320 38

 جمع 100 5600       301

TDS(ppm)=640*Ec(mmos/cm)=mg/lit, total salt=totoal water volume*TDS/1000000=milyon ton/year 

 ، ميليون تن در سالوارد شده به درياچه نمكمتوسط ميزان  1

 )ساليانهورودي درياچه تقسيم بر ميزان نمك موجود كل نمك ( ميليارد تن نمك 10زمان لازم براي تجمع  10000

 ساله با نمك موجود درياچه، اين فرض را كه شوري آب درياچه10000مطابقت مقدار نمك محاسبه شده در دوره

  .كند ود درياچه است را منتفي شده و باطل ميناشي از وجود مخازن و گنبدهاي نمكي داخل خ
  
تواند مرتبط با مهاجرتهاي اطراف درياچه  سال قبل مي 13000دوره خشك شدگي در ادوار  ،اطلاعاتاين با توجه به -

ه ابعاد نشاندهند اروپاو تا منطقه اتروسكها وكاتالونيا در  آسياي ميانهاز منطقه اورمي  تا  مهاجرتهاي بزرگو  .اورميه باشد
 10000ميليارد تن نمك در درياچه، حدودا  10ها، زمان لازم براي تجمع  گيري آورد نمك رودخانه با توجه به اندازه بزرگ

 .سال مي باشد كه با مباحث فوق همخواني دارد

در  ساله كه امكان بوجود آمدن سونامي نمك و مهاجرت جمعيت 35000ضمنا محاسباتي نيز در ارتباط با دوره هاي 
رجوع كنند، اصلي منطقه وجود دارد انجام شده است كه در اينجا به آنها اشاره نمي شود و خوانندگان مي توانند به مقاله 

توان گفت كه در واقع دخالت غير صحيح انسانها در طبيعت موجب جلو  شود بر اساس نتايج مقاله فوق مي فقط ياد آور مي
 .  سال شده است 25000حداقل افتادن سونامي نمك و مهاجرت به مدت 

 
   :عواقب محتمل سونامي بطور اجمال به شرح ذيل مي باشد

به نواحي بيشتري صدمات  ،افتد به علت حركت كلي بادها از غرب به شرق سونامي نمك در محدوده وسيعي اتفاق مي-
و هوا در منطقه از اورميه تا تهران  با ايجاد طوفان نمك اقليم منطقه تغيير كرده و تعادل آب. مركزي ايران خواهد رسيد

وقتي گرد و خاك هورالعظيم عراق به تهران و  .ناپذير خواهد بود عوض شده و امكان حادث شدن طوفانهاي بزرگ اجتناب
دور از انتظار نيست كه خاك و نمك در فضاي وسيعي پخش گردد و اقليم مناطق مركزي نيز  ،رسد اصفهان و تبريز مي

  .خواهد بود لبهم پيوستن كوير اورميه و كوير لوت و كوير نمك محتم .يابد تغيير مي
فرار جمعيت  از ايران ارقام نجومي پيدا  ،يابد سونامي جمعيت بصورت موج وار از شمال غرب شروع و تا مركز ايران ادامه مي

تواند دهها سال طول  مي بيني بوجود آمده و تحقيق و بررسي و معالجات مي كند و در عين حال امراض غير قابل پيش
  .درك درستي از اين وضعيت وجود ندارددر حال حاضر بكشد، متاسفانه 



 ٧

  
 آقاي كردوانيجريان مخالف احيا درياچه و پاسخ به مطالب -2

  . شود اند بصورت مجزا براي هر بخش ارائه مي بندي شده بخش دسته 4پاسخ مطالب گفته شده از سوي آقاي كردواني كه در 
  
درياچه را  ميدي براي احياءاعدم امكان نجات درياچه به علت نبود منابع آب و ياس و نااي كردواني، آق-2-1

 القاء مي كند

ه اورميه در كشور ايجاد شده است و كميته احياء درياچه چبراي خشك شدن دريانظيري  بيبا وجود اينكه حساسيت 
يز براي نجات درياچه ارائه شده است، اظهار عدم امكان نجات جمهور تدبير و اميد تشكيل و راهكارهايي ن بدستور رئيس

توان درك  و القاء ياس و نااميدي را نمي به عنوان سخنگوي گروه تخريب درياچه اورميه  درياچه از سوي آقاي كردواني
  .نمود

  
دانشگاه اورميه است اشاره خود نسبت به اورميه و اينكه باني تاسيس وافر به علاقه مصاحبه خود  لايشان ابتدا در بخش او

اين ادعاي  .و بر طبل دوستي با ملت آذربايجان و درياچه اورميه كوبيده و بيش از حد بر آن تاكيد مي نمايد مي نمايد
چنان غليظ است كه آدمي را به شك واميدارد براي همين به دنبال موسسين و بانيان دانشگاه اورميه گشتيم ليكن  ،دوستي

  : گردد  به اجمال اطلاعات كلي در مورد دانشكاه اورميه ارائه مي ادر اينج. شود ميدكتر كردواني ديده ن در جايي نامي از
 باغي در كارداني درجه با دانشجو 40 پذيرش با كرج كشاورزي دانشكده نظر زير 1344 سال در اروميه، كشاورزي دانشكده

 كشاورزي، دانشكده امناي هيات تصويب با 1347 سال رد .شد تاسيس به رياست مهندس شيباني هكتار 15 مساحت به
افزايش دوره دانشكده از دوسال به برنامه چهار ساله  1348در سال  و .شد مستقل كرج كشاورزي دانشكده از دانشكده، اين

   .يافت ارتقا يهاروم دانشگاه به رسماً ،1356 مهرماه در و انجام و آقاي دكتر جعفر راثي رياست دانشكده را به عهده گرفتند
سال قبل از تاسيس دانشگاه تهران در  56و   سال قبل از تاسيس آموزشكده كشاورزي اروميه 87لازم به اشاره است كه 

الذكر، يك دانشكده پزشكي توسط  هكتاري فوق 15در محل باغ ) ميلادي 878ش(1257يعني در سال  1313سال 
سرپرستي اين دانشكده آقاي . اروميه وارد شده بودند احداث شده بود سال قبل از آن به 43مذهبي كه از  يميسيونرها

 26سال فعاليت خود، جمعا  27به مدت  در طي پنج دوره پنج ساله و وكه خود متولد اروميه بوده  ژوزف كاكران دكتر
هايي از گواهينامه دوزبانه فارغ التحصيلي پزشكي  نمونه. پزشك ايراني را فارغ التحصيل نمود و تحويل جامعه آن روز داد

هاي فارغ التحصيلي  در يكي از دوره. باشد اين موسسه به عنوان مدرك ارزشمند در دانشگاه اروميه امروزه هنوز موجود مي
هاي فارغ التحصيلي را امضا كرده و به فارغ  خود شخصاً همراه با دكتر كاكران گواهينامه مظفرالدين شاه 1277در سال 

  .اند اهدا نمودهالتحصيلان 
  

نگه داشت در  اكولوژيكيميليارد مترمكعب آب در سال دارد تا بتوان در وضع  3.5درياچه اورميه در حال حاضر نياز به 
اين حوضه با اعمال  منابع آبي. ميليارد مترمكعب است 7-5حاليكه حجم جريانهاي سطحي حوضه آبريز آن در حدود 

در چندين  ،كه مديريتي صددرصد اشتباه بودي كشاورزي بجاي تامين امنيت غذايي مديريت كلان كشور مبني بر خودكفاي
در اين ماجرا  نقشيقابل ذكر است كه كشاورزان منطقه هيچگونه . دهه گذشته به توسعه كشاورزي منطقه اختصاص يافت

مراكز گردشگري و درماني  اين برنامه ريزان بودند كه عوض سوق دادن مشاغل به سمت پرورش ارتميا و احداثنداشته و 
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مديريت كلان  كشور دانسته و يا ندانسته با تصميماتي مردم منطقه را براي توسعه كشاورزي تشويق مي كردند، و در واقع 
كل درآمد كشاورزي منطقه به نقل از مديران كشاورزي حدود . اند رويه كشاورزي در منطقه شده اشتباه موجب توسعه بي

ميليارد دلار از آرتمياي درياچه كه مرغوبترين  4حداقل  متوانستي ت در حاليكه با مديريت صحيح ميميليون دلار اس 650
اي جز انتقال آب از  در حال حاضر چاره. شد نوع آرتميا در جهان است درآمد داشته باشيم و ضمنا درياچه هم خشك نمي

ه در دراز مدت به منظور چهاي آبياري حوضه آبريز دريا هاي ديگر به درياچه در كوتاه مدت و تجهيز و نوسازي شبكه حوضه
    .افزايش راندمان و كاهش مصرف آب كشاورزي براي نجات درياچه نداريم

هاي كشور بدون هايي در كشور وجود دارد كه سرچشمه آن در كشور خودمان است در حاليكه آب آنها از مرز رودخانه
سرچشمه مرزي كشور اي هرودخانه زاب از كوه. اشاره كردتوان به رودخانه زاب  شوند از جمله آنها مي استفاده خارج مي

زاب را بدليل احتمال خشكيدن اي انتقال آب از  هرچند عده. شود گرفته و از مرز كردستان ايران به عراق سرازير مي
بايست گفت كه اولا احتمال اينكه آب زاب به حورالعظيم  دانند ليكن مي يزگرد صلاح نميورالعظيم و تبديل آن به منبع ره

برسد و مورد استفاده كشاورزان در بين راه نشود ضعيف است، ثانيا هيچ انسان عاقلي بخاطر اينكه در كشور همسايه چشمه 
وجود رودخانه دجله در بخش مربوط زاب و در عين حال آب م .كند ريزگرد درست نشود، چشمه ريزگرد داخلي درست نمي

انتقال آب رودخانه زاب سهل در هر حال  .داخل ايران بخش بسيار ناچيزي از كل جريان آب دجله را شامل مي شود
باشد، قابل ذكر است كه  كيلومتر امكانپذير مي 36ب با ايجاد تونلي با طول آباشد، انتقال  ترين راه نجات درياچه مي الوصول
متر از سطح دريا بوده در حالي كه درياچه اورميه داراي رقوم  1350حدود  عارتفامحل ورودي تونل داراي ه زاب در رودخان

بصورت ثقلي مترمكعب از آب رودخانه زاب به درياچه ميليون  800، در اين پروژه امكان انتقال متر مي باشد 1270ارتفاعي 
درياي  آب، منبع ديگر براي انتقال. باشد د رودخانه حدودا دو برابر رقم فوق ميآور البتده وجود دارد و بدون نياز به پمپاژ 

  .، از اين منبع امكان انتقال آب نامحدود وجود داردباشد خزر مي
درياچه بحرالميت را در  ،اسرائيلدو كشور متخاصم اردن و  ي،ذكر اين مطلب خالي از لطف نيست كه در طرح مشترك

  .نده اخشك شدن نجات دادخشكترين نقطه جهان از 
همچنين درياچه آرال نيز كه زماني امكان مرگ كامل آن وجود داشت در حال حاضر با تمهيدات مختلف در حال احيا 

  .باشد باشد البته بايد توجه نمود كه آب اين درياچه شيرين مي مي
  
 اظهاررا تبليغ نموده و اقتصادي  با صرفه نبودن احياء درياچه از لحاظ آقاي كردواني اين افراد و ازجمله-2-2

 ارزد كه درياچه مفت نميمي كند 

ارزد و فقط منظره قشنگي دارد، اظهار چنين  يآقاي كردواني در بخشي از سخنان خود اظهار ميدارد كه درياچه مفت نم
نقش درياچه  ،ندكارشناس بسيار بعيد است كساني كه كمترين آشنايي با الفباي مسايل زيست محيطي دارسخناني از يك 

اظهار چنين مطالبي از ايشان است كه آقاي دكتر حسين آخاني در مصاحبه خود . دانند اورميه در اكوسيستم منطقه را مي
سؤالي كه مطرح است اينست كه اگر روزي به اين  .گويد كه پاسخ به ايشان ارزش قلم فرسايي ندارد در سايت درنانيوز مي

شدن درياچه و از بين رفتن ستون بخار در منطقه وسيع بين تهران و آذربايجان تغيير نتيجه برسيم كه به علت خشك 
  . اقليم موجب ايجاد طوفانهاي سهمگين در تهران و گرمسار مي شود ايشان چگونه برخورد خواهند نمود
اند طرح انتقال آب  تهاز جمله طرحهايي كه براي نجات درياچه مطرح گرديده و آقاي كردواني آن را مقرون به صرفه ندانس

 هرچند در مسائل زيست محيطي طرح مساله اقتصاد مطرح نيست و نجات منطقه. از درياچه خزر به درياچه اورميه است



 ٩

مسائل مالي را در اولويت دوم قرار ساكنين آن از چنان اهميتي برخوردار است كه  هاو  ميليونوحتي مناطق مركزي ايران 
ليكن به دلايل زير حتي  .ي درياچه هيچگونه هزينه غير فني و غير اقتصاده ديده نشده استمي دهد هرچند در طرح احيا

  .صرفه است طرح انتقال آب از درياچه خزر به درياچه اورميه امكانپذير و مقرون به
  

شود آب به  از درياي خزر نمي :دگوين در بخشي از مصاحبه خود ميآقاي كردواني مخالفين احيا و از جمله 
  .خواهد ياچه اروميه آورد، چون هزينه برقي به اندازه تمام برق ايران ميدر

چينند گويا در دنيا بدترين و خطرناكترين كارها فقط احيا درياچه اورميه  جناب كردواني جملات را چنان كنار هم مي
و غير علمي در شان يك  كنند بطوريكه چنين حرفهاي غير فني باشد و هر جمله غير علمي را در اين خصوص بيان مي مي

  .شخصي كه تحصيلاتي انجام داده نيست
دبي  Qتوان لازم پمپاژ،  Pشود در اين رابطه  زير محاسبه ميبصورت فرمول ) توان لازم(رابطه محاسبه برق مورد نياز پمپاژ 

    P(kw)=9.81*Q(m3/s)*H(m)/e         0ارتفاع پمپاژ مي باشد Hپمپاژ و 
مي باشد با احتساب كوههاي بين آجي چاي و درياي خزر ارتفاع  1270اورميه  هرقوم درياچ و 28رقوم درياي خزر منفي 

 اگر. باشد مترمكعب در ثانيه مي 100ميليارد مترمكعب در سال نياز به پمپاژ  3براي انتقال  .باشد متر مي 1800پمپاژ  
ميليون كيلووات  3.5فوق، مقدار توان لازم برابر با جايگزين ارقام در فرمول  شوددرصد در نظر گرفته  50راندمان پمپاژ 

) مگاوات3400(ميليارد كيلووات ساعت درسال  30سالانه برابر  ) روز( 365و در ) ساعت(24و با ضرب آن در آيد  بدست مي
برق  ،اشدب مي) مگاوات 68500(ميليارد كيلووات ساعت در سال  600با توجه به اينكه توان توليد برق كشور برابر  .مي شود

آيا صرف يك بيستم برق كشور براي بزرگترين  .باشد مورد نياز پمپاژ حداكثر از درياي خزر يك بيستم  برق كشور مي
  درياچه كشور و جهان زياد است؟

بايد توجه نمود  كه محاسبات فوق بر اساس حداكثر دبي و ارتفاع پمپاژ محاسبه شده است، در صورتي كه محاسبات 
برق  ،درصد محاسبه شود 70مترمكعب و راندمان  50و دبي ) با فرض حفر تونل(متر  1400متوسط ارتفاع براساس مقادر 

توليد ) 70/1(كه تقريبا يك هفتادم . مي شود) مگاوات 981(ميليارد كيلووات ساعت درسال  8.6مصرفي معادل برابر  
كند تا  اورميه،  ارقام را  چنان بزرگ مي كشور مي شود؛ متاسفانه آقاي كردواني جهت تخريب كار احياي درياچه

  .دچار شبهه نمايد ،ارقام خبر ندارند ني را كه ازاگخوانند
 100كل هزينه ساليانه برق مصرفي برابر  ،ريال براي هر كيلووات ساعت در نظر بگيريم 100چنانچه قيمت برق مصرفي را 

البته چنين مصارفي در مقابل درآمد ناشي از توريسم و درمان  ،ميليون دلار خواهد بود 28ميليون دلار و در حالت متوسط 
 25الي  4و پرورش آرتميا رقم ناچيزي خواهد بود بر اساس برآوردهاي انجام شده، درآمد ناشي از پرورش آرتميا بين 

  .باشد ميليارد دلار متغير مي
  

ذكر است در اين زمينه تحقيقات متعددي انجام شده شود، قابل  ارائه مي ي اورميهدر اينجا مطالب كلي در ارتباط با آرتيما
ارائه شده است، از جمله مقالات مفيد در » مسير بحراني احيا درياچه اورميه«و اين مطالب خلاصه اي است كه در مقاله 

 راهكارهاي حفظ و توسعه پايدار: شاهرخي، عبادي، قديريان-1: مقالات ماخذ(اين زمينه شامل مقالات زير مي باشد 
  )آرتميا طلاي زنده درياچه اورميه: 1374علي محمدي، -2اورميه؛  -1391درياچه، 
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گرم در ليتر نيز مدت كوتاهي  340درصد چربي بوده و در شوري  14و  درصد پروتئين 52آرتمياي درياچه اورميه داراي -
استخراج كيتين و كيتوزان از : رتميا كاربردهاي مهم آ .گرم در ليتر است 250تواند زنده بماند، حد بالاي تحمل شوري مي

پوسته و سيست آرتميا داراي ارزش صنعتي بوده و در تغذيه دام و طيور، درصنايع كشاورزي جهت جوانه زدن و رشد سريع 
 از آرتميا در تغذيه آبزيان، .گياهان، پزشكي و داروسازي و دندانپزشكي، عكاسي، نساجي و كاغذ سازي،  استفاده مي شود

  .لارو ماهيان خاوياري؛ منبع پروتئين براي انسان، دام و طيور؛ توليد نمك مرغوب استفاده مي شودتغذيه 

نفر كارگر ساده،  50هكتار زمين پرورش آرتميا حداقل  100در نقاط مختلف جهان به طور متوسط به ازاي هر : اشتغال -
نند در مزارع پرورش آرتميا مشغول به كار نفر كارشناس و يك نفر متخصص مي توا 6نفر كارگر آموزش ديده،  10

  .)واحد400(شوند

در ) آرتمياي غير فعال(تن سيست آرتميا  3200هزار تن آرتمياي بالغ و  400سالانه حدود   :توليدات در كل درياچه-
ل از پرورش كل درآمد حاصدرياچه اورميه قابل توليد است، چنانچه نصف مقادير فوق به عنوان توليد در نظر گرفته شود 

 تن سيست آرتميا 1600مي شود، همچنين توليد  ميليارد دلار 5 برابر) دلار 25هر كيلو هزار تن آرتميا بالغ  200( آرتميا 
در حاليكه آرتميا اورميانا بهترين نوع آرتميا درامد خواهد داشت،  ميليون دلار 40در هر كيلو نيز حدود  دلار 25با قيمت 

دلار خواهد بود، قيمت  50ماهيها است و مطمئناً قيمت هر كيلو آرتميا و يا سيست آن بالاي  جهت مصارف غذايي لارو
دلار و قيمت هر كيلو سيست آرتميا  100تا  25آرتمياي بالغ و زنده يا عمل آوري شده در بازارهاي جهاني از قرار كيلويي 

تواند به چندين برابر ارقام ا اين معيار، درآمد حاصله ميب. (بوده است دلار 125و حتي  100تا  25با توجه به كيفيت آن از 
   .)ميليارد دلار برآورد شده است 4در مقالات ديگري حداقل درآمد ناشي از پرورش آرتميا حداقل برابر  فوق افزايش يابد

 دشگري و مراكز درماني مطالب فوق صرفا در ارتباط با پرورش آرتميا مي باشد چنانچه درآمد و اشتغالزايي ناشي از مراكز گر

به عنوان مثال ذكر مي شود كه در بحر . اي در درآمد فوق خواهيم داشت نيز در نظر گرفته شود افزايش قابل ملاحظه
  .شوند پر شده و در بازارهاي جهاني فروخته مي) شبيه تيوب كرم(الميت، گل درياچه در تيوبهاي كوچك 

 

  
  
انتقال آب به درياچه خطرناك است و باعث شور شدن : كردواني مي گويد  آقايمخالفين احيا و از جمله  -2-3

  شود آبهاي زيرزميني منطقه مي
اند كه زير درياچه سوراخ است به همين دليل آب بستن به درياچه اورميه  آقاي كردواني در بخشي از فرمايشات خود گفته

  .شود شود و همه جا خشك مي يرزميني مياگر آب به درياچه ريخته شود باعث شوري آبهاي ز. خيانت است
چرا در زمانيكه تراز آب در درياچه بالا بود آبهاي زيرزميني شور نشدند  در طول دهها هزار سال گذشته سئوال اين است كه

شود؟ اگر آقاي كردواني فقط كمي از علم آبهاي زيرزميني  و الان اگر آب به درياچه ريخته شود آبهاي زيرزميني شور مي
گيريهاي انجام يافته در منطقه درياچه است نشان  مطالب زير كه بر اساس نتايج اندازه. زدند اخبر بودند اينچنين حرف نميب

ذيري آبرفت درياچه آنقدر پايين است كه مانع ورود آبهاي پدهد كه نه تنها كف درياچه سوراخ نيست بلكه نفوذ مي



 ١١

بهاي زيرزميني در برخي نقاط از جمله انتهاي دشت مهاباد از تراز آدرياچه ز در حال حاضر ترا. شود ميزيرزميني به درياچه 
در عين حال عكس مطلب فوق نيز  .اند و طرح زهكشي اين منطق در حال مطالعه است شده پايينتر است ليكن اين اراضي

ه سمت آبخوان هاي صادق است بدين شكل كه نفوذ پذيري كمِ، بستر رسوبي درياچه، مانع حركت سريع آب درياچه ب
 .اطراف درياچه مي شود

و ضريب آبگذري ) infiltration rate(گيري عمق حداقل رسوبات بستر درياچه، نفوذپذيري  آزمايشاتي براي اندازه
(hydraulic ounductivity)  و ضريب ذخيره(storage coefficient)  همچنين  آن انجام شده است
 ،اند انجام شده است و چاههاي اطراف درياچه كه در خارج از بستر درياچه قرار گرفتهبازديدهاي ميداني از بستر درياچه 

  :باشد نتايج بدست آمده بشرح زير مي
هاي چاههاي اكتشافي دشت مهاباد در ابتداي بستر درياچه، عمق آبرفتها در محدوده داخل بستر درياچه به  با توجه به داده

ضريب . باشد مترمربع در روز مي 6آبگذري چاههاي اكتشافي در نزديكي درياچه به  رسد، ضريب قابليت متر مي 50-40رقم 
 30در  ضريب ذخيره. باشد متر مي 48روز با عمق سفره  مترمربع در 510در نزديكي درياچه برابر ) T(قابليت انتقال 

حداكثر به بسيار نازل و درياچه،  ورودي بسترآبرفت در انتهاي دشت و در و  درصد 3كيلومتر بالادست و خارج از درياچه 
  .درصد در آبرفت داخل درياچه دور از انتظار نخواهد بود 0.1رقم  ،با مشاهده روند تغييرات رسد درصد مي 0.3

متر در روز و  3معادل  Kمقادير متوسط و  ،است متر40برابر كه  درياچه در بستر )H( با توجه به ضخامت آبرفت سفره-
كيلومتر كل آب قابل ورود از طريق  300محيط درياچه برابر  ن شيب هيدروليكي و طول حداكثربه عنوا 0.0005شيب 

درياچه را تواند  ميمجموع جرياني كه از بستر رسوبي موجود،  با استفاده از رابطه دارسيسفره آب زيرزميني اطراف درياچه 
ناچيز ميليارد مترمكعب،  5.6آبهاي سطحي معادل  كه در مقابل باشد ميليون مترمكعب در سال مي 28تغذيه نمايد حدود 

 .است )درصد 0.5حدود (

به عبارت ديگر هرگونه فرضيه . باشد فرض وجود هرگونه چاه آرتزين در داخل درياچه اشتباه مياين محاسبات، با توجه به -
نبود هيچگونه چاه  .باشد طل ميمربوط به تغذيه درياچه توسط آب زيرزميني و يا جريانهاي هيدروترمال در زير درياچه با

نيز نشاندهنده درستي مطلب فوق ) درصد سطح كلي درياچه 60(كيلومترمربعي درياچه  4300آرتزين در بسترخشك
 .باشد مي

در واقع رسوبات كف درياچه به صورت مانعي با نفوذپذيري كم عمل نموده و وجود چاههاي با سطح آب بالا در نزديكي -
  .باشد از درستي مطلب فوق مي درياچه نشاني ديگر

اي در تغذيه درياچه ندارد در عين حال مانعي نيز  اين موضوع، بستر رسوبي درياچه نه فقط نقش قابل ملاحظهبا توجه به -
 .باشد هاي مستقيم به سمت سفره آب زيرزميني مي آبها و بارندگي در نفوذ روان

ه طرف چاههاي اطراف درياچه نيز، ناچيز خواهد بود، به عبارت ديگر در هاي فوق متقابلا نفوذ آب شور ب با توجه به داده-
باشد كه عملا در طي  آبخوان اطراف درياچه، ميزان اختلاط آب شور درياچه با آب شيرين اطراف درياچه به قدري ناچيز مي

  .اي در چاههاي اطراف درياچه ديده نشده است هزاران سال گذشته، شوري قابل ملاحظه
ست سوال گردد در صورتي كه سطح آب در چاههاي اطراف درياچه به علت برداشتهاي بي رويه به مقدار زيادي ممكن ا

  : در پاسخ بايد گفته شود كه . باشد پايين رود آيا بازهم مطلب فوق صادق مي
ه به سمت چاهها بايد دقت نمود كه در رابطه دارسي، شيب هيدروليكي، نقش اساسي در برآورد ميزان آب شور نشت يافت-

به ) در اطراف درياچه(هاي بالادست  خواهد داشت ولي در وضعيت فعلي، نفوذ آب شور بستر خشك درياچه به سمت سفره
تر از سطح آب زيرزميني آبخوان هاي  بطوريكه پايين(دو علت ناچيز است يكي به خاطر پايين رفتن سطح آب درياچه 

ت نفوذپذيري كم بستر خشك درياچه، ولي بايد دقت نمود در صورتي كه سطح آب و ديگر به عل) باشد بالادست درياچه مي
تر از سطح آب  بسيار پايين) زهكشي منتهي به درياچه هاي آبياري نهاي محدوده شبكهاآبخو(سفره هاي بالادست درياچه 
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و حجم آب شور منتقل درياچه قرار گيرد به علت بوجود آمدن شيب هيدوليكي زياد به سمت آبخوانها، سرعت حركت  
  . يابد شده به طرف آب شيرين آبخوانها سريعاً افزايش مي

دهد در بستر درياچه علاوه بر اينكه چاه آرتزيني وجود  بيلان آب و نمك درياچه در طول هزاران سال گذشته نشان مي
درصد درياچه  90 از يشنداشته است در عين حال خروجي غير متعارفي نيز در درياچه وجود ندارد، در حال حاضر ب

بطور (خشك شده است هرچند در بعضي از آبخوانهاي اطراف به علت بالا بودن سطح آب زيرزميني زهابهاي اضافي داريم 
يا چشمه و نشت آبي در داخل درياچه حتي  ولي هيچگونه چاه آرتزين و) نمونه دشت مهاباد و دشت انتهاي رودخانه گدار

  .شود بصورت جزئي ديده نمي
نمايند  مطلب ديگري نيز نياز به توضيح دارد بعضا افرادي در زمانهاي گذشته وجود چاه آرتزين در درياچه را مطرح مي-

با توجه  به مطالب  .»ما را پرت مي كرد بيرون  وقتي مي رفتيم براي شنا،«: تكرار ميگويند بطور نمونه جناب آقاي كردواني 
مقابل حداقل ما نويسندگان اين مطالب در طول عمر بكراّت در درياچه شنا  باشد، در فوق چنين چيزي غير ممكن مي

  .ايم اي مواجه نشديم و از آشنايي قابل اعتماد نيز چنين چيزي نشنيده كرديم و با چنين حادثه
كه هر چند دهد بدين صورت  ها و نتايج فوق در رابطه با چاههاي آرتزين، موضوع ديگري را مورد تاييد قرار مي البته داده

وجود چاه آرتزين در داخل بستر درياچه غير ممكن است ولي متقابلا با علت كم نفوذ بودن بستر رسوبي داخل درياچه، 
گردد، بدين شكل كه در آبخوانهاي اطراف درياچه جريان آب  امكان وجود چاه آرتزين در بستر اطراف درياچه بيشتر مي

كند و به علت  د ولي در ورودي درياچه به بستر كم نفوذ و ريزدانه برخورد ميگرد زيرزميني به سمت درياچه سرازير مي
د چنين نشتهايي را اشود در حال حاضر نيز در دشت پاياب گدار و مهاب اي در سطح زمين خارج مي نهايتا از نقطه ،تجمع

و شنا  هشده ب درياچه پوشاندهايي از پيشروي آب درياچه، اين چنين محلهايي با آ و ممكن است در دوره توان ديد مي
باشد و  كل بستر درياچه داراي چاه آرتزين مي كه اي نيز بطور تصادفي با نشت آب مواجه گردد و چنين تصور كند كننده

كه در حالي  ،شود فكر كند اصلا درياچه توسط چاه آرتزين تغذيه ميمثل آقاي كردواني حتي آنر آگرانديسمان كرده و 
  .باشد چنين تصوري غلط مي

  
را مي  پيشنهاد تغيير كاربري درياچه پس از خشكاندن كامل آن آقاي كردوانيمخالفين احيا و از جمله  -2-4

 دهد

و افراد زيادي به اين  ،بيشتر به شوخي شبيه است تا طرح طرح پيشنهادي آقاي كردواني براي تغيير كاربري درياچه اورميه
ليكن با توجه به اهميت موضوع ...محمد درويش، دكتر حسين آخاني، دكتر آق واند از جمله دكتر  طرح ايشان پاسخ داده

  . ست يا طرح تغيير كاربري ايشاناكنيم تا مشخص شود كه احياي درياچه اقتصادي  طرح ايشان را ارزيابي اقتصادي مي
ر شن و ماسه مخلوط با بذر سانتيمت 10ابتدا نمك درياچه برداشت شود و سپس در اين طرح ايشان پيشنهاد نموده اند كه 

  . رياچه براي ايجاد پارك ريخته شوددبجاي آن در سطح 
ميزان غلظت  1380-1368گيري شده  از آنجاييكه در دوره اندازه .كنيم ابتدا ميزان نمك موجود در درياچه را محاسبه مي

بوده ميليارد مترمكعب  37برابر  متر 1275.37گرم درليتر بوده و حجم آب درياچه در رقوم نرمال  267نمك بطور متوسط 
  .باشد ميليارد تن مي 10برابر اورميه رياچه د آبلذا كل نمك موجوددراست 

ميليارد تن نمك را جمع كرديد، اين نمكها را كجا بايد ريخت آيا  10سئوال اول اين است كه آقاي كردواني با فرض محال 
  رياچه اورميه درست كرد؟ست كه بايد درياچه ديگري مثل دا  به غير از اين

ميليارد تن نمك لازم است يك ميليارد  10تني جهت حمل در نظر گرفته شود، جهت حمل  10چنانچه كاميونهاي -
كاميون بار نمك در نظر گرفت، چنانچه روزانه هزار كاميون مورد استفاده شود زماني كه لازم است اين مقدار نمك از 

  وب داريم؟يآيا فكر مي كنيد صبر ا. سال  خواهد بود 2730درياچه اورميه حمل شود برابر 



 ١٣

و چقدر تصادفات و  شود آيا مي دانيد چنانچه هزار كاميون مثلا در جاده اورميه تبريز تردد نمايند چه ترافيكي ايجاد مي-
ور توان تحمل آيا اين كش ؟گذارد و هزينه ناشي از پرداخت  ديه و مداوا چقدر خواهد شد چقدر كشته و مصدوم بجاي مي

  .؟هاي نجومي را خواهد داشت چنين هزينه
  شود؟ ي ديگري تبديل نمي نمك حمل شده را در كجا بايد دپو نمود آيا محل دپو به درياچه اورميه-

دانيد فقط هزينه حمل نمك چه مقدار خواهد بود، اگر كرايه حمل عرف  چنانچه از مسئله زمان صرف نظر نماييم آيا مي
و كرايه ) دلار 150(هزار تومان  450كرايه حمل از اورميه تا تبريز حداقل  ،را در نظر بگيريم 1393هار سال امروز يعني ب

خواهد بود چنانچه آنرا به كوير حمل نماييم هزينه تا ) دلار 300(هزار تومان تا يك ميليون تومان  900حمل تا تهران بين 
  .دو ميليون تومان افزوده خواهد شد

و هزينه كل حمل ) دلار 200(هزار تومان  600ه متوسطي در نظر گرفته شود هزينه حمل هر كاميون حدود چنانچه فاصل
  ميليارد دلار خواهد بود 200يعني ) تريليون تومان 600تومان يعني  600.000.000.000.000(برابر 

رد دلار خواهد بود و مي گويند هزينه ميليا 1.3ميليارد تومان يعني   4000جناب آقاي كردواني مي فرمايند هزينه احيا، 
ميليارد دلار براي خارج كردن نمك خيانتي  200كردن چنين مبلغي خيانت نيست؟ حالا سؤال اينجاست آيا هزينه نمودن 

  .؟اي در توان كشور بزرگي مثل ايران هست بسيار بزرگتر نيست؟ آيا چنين هزينه
سانتيمتر شن و ماسه ريخت و بر روي آن گياهان مختلف كشت  10آقاي كردواني مي گويند مي توان در سطح درياچه 

   .نمود
اند و حالا  لابد ايشان چنين طرحي را در كوير لوت و نمك كه پر از شن و ماسه است انجام داده و موفقيت جهاني پيدا كرده

  !خواهند در درياچه اورميه انجام دهند مي
  :علمي بودن پيشنهادات ايشان استمحاسبات ساده نشاندهنده غير فني بودن و غير 

كيلومتر مربعي  5000سانتيمتر شن و ماسه در سطح درياچه بريزيم حجم مورد نياز شن و ماسه در سطح  10در صورتيكه 
تن ميليارد  1.25گردد اين حجم با احتساب وزن مخصوص شن و ماسه، معادل  ميليون مترمكعب مي 500برابر   هدرياچ
حدود )  كيلومتر 100(پخش شن و ماسهو حمل  ،، تهيه 1392چنانچه بر اساس فهرست بهاي سال گردد،  مي و ماسه شن

  . ميليارد دلار خواهد بود 6.5دلار در نظر گرفته شود تهيه آن  13تومان براي هر مترمكعب شن و ماسه يعني  38500
تني  8ر حال حاضر يك كاميون شن و ماسه باشد، د البته رقم فوق بر اساس فهرست بهايي انجام شده كه بر روي كاغذ مي

گردد و  ميليون كاميون مي 156ميليارد تن شن و ماسه برابر  1.25تومان خريد و فروش مي شود،  100000در تبريز 
نياز ... براي چنين طرحي جاده سازي و . دشو ميليارد دلار مي گردد و هزينه پخش نيز به آن اضافه مي 10هزينه تهيه آن  

  .كشد تا چنين طرحي اجرا گردد سال طول مي 427كاميون تهيه گردد  1000انچه روزي است چن
در عين حال در كجا چنين مقدار شن و ماسه وجود دارد و چه تضميني وجود دارد اين طرح درست است، در اولين 

  .رود يو كل طرح  هوا مشوند  آيد و شنها در داخل خاك و نمك گم مي بارندگي، كليه نمكها بالا مي
ب درياچه را بست و سپس شن و ماسه آجمله آخر در جواب آقاي كردواني داده شده كه ميگوين بايد كليه وروديهاي 

قاي كردواني طبق معمول خواهند گفت كاري ندارد يك چادر درست آريخت، سوال اينجاست كه باران چكار كنيم حتما 
روي شن و ماسه ها نريزد، البته اقاي كردواني فراموش كرده اند جواب  ميكنيم و در بالاي درياچه قرار ميدهيم تا بارندگي

  .دهند كه طوفانهاي سهمگيني كه شن و ماسه هارا جابجا مي كنند چگونه بايد مهار شوند
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داده شود آقاي كردواني، توسط اي  چه پاسخ قانع كنندهنباشد و چنا اي مطرح مي در پايان سؤال مهمي براي هر خواننده
  . خواهد بودمفيد 

واقعيت » برداشتن سنگ بزرگ علامت نزدن است«گويد  ميالمثلي است كه  جناب آقاي كردواني، حرف شما مثال ضرب
اي كه در اين  زنيد، بسيار بزرگ است، مسئله ست سنگي را كه شما برداشتيد و به عبارت ديگر حرفي را كه شما ميا  اين

و حرفها صرفا كليات بوده و يا در نوشتار  ايد دادهر اين زمينه محاسباتي انجام نيا دكه شما ست ا باشد اين مورد مطرح مي
يا محاسبات فني مفصلي در پشت اين حرف  تغيير يافته و منظور شما اين نبوده است در اين صورت نياز به تصحيح دارد و

چنانچه محاسبات خودرا ارائه فرماييد  وجود دارد در اينصورت چنين محاسباتي ابتكار جديد در عالم مهندسي خواهد بود و
  .مطمئنا ابداع جديدي در علم مهندسي خواهد بود و تحول شگرفي را در محاسبات رياضيات مهندسي در پي خواهد داشت

  .قادر شيرين زاده، اسماعيل جعفرزاده، كارشناسان شركت مهندسين مشاور فرازآب تبريز: تهيه كنندگان 



 ١

  ميهورنقدي بر راهكارهاي مصوب ستاد احياي درياچه ا- 4
  گروه كارشناسي شركت مهندسين مشاور فرازآب: تهيه كنندگان

هـاي زيـاد و زحمـات فـراوان و اسـتفاده از تجـارب ذيقيمـت         پس از بررسـي  اورميهستاد احياي درياچه  
توسط هيات محترم دولت بـراي   ارائه و اورميهصاحبنظران و كارشناسان، راهكارهايي براي احياي درياچه 

  .اند اجرا مصوب گرديده
راهكارها به آرزو و رويا شبيه هستند  بيشترشود كه  با نگاهي اجمالي به راهكارهاي ارائه شده، مشخص مي

ها به دليل عدم شناخت صحيح منطقه و تكيه صرف بر كارهاي دفتري بـوده و   بخشي از كاستيتا راهكار، 
هاي رواني بر اين كارگروه و ارائـه طـرح احيـا بـا هـدف كـاهش تبعـات بيرونـي         قسمتي ديگر وجود فشار

ارائه مي گردد طبق اين زمانبندي در يك دوره  اورميهستاد احياي درياچه ابتدا برنامه زمانبندي ، باشد مي
ميليارد مترمكعب رسانده مي شود و در وضعيت نهايي شـوري آب بـه    14.7ساله حجم آب درياچه به  10

مطالب در چهار بخش ارائه مـي  گرم در ليتر كاهش مي يابد و شرايط زندگي آرتميا تامين مي گردد  250
  .شود

  درياچه اورميه  احيا  برنامه احياي ارائه شده از سوي ستاد
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  اورميه راهكار ارائه شده توسط ستاد احيا درياچهايرادات -1
ميليارد مترمكعـب شـروع شـده و     2.16چه از ، ورودي دريا1402-1393ساله  10در طرح ستاد، در افق 

  .باشد ذيلا ايرادات اصلي وارده به طرح به شرح زير مي. رسد ميليارد مترمكعب مي 4.43سال آخر به 
ميليـارد   1.5ها بـه درياچـه    ، ورودي طبيعي رودخانه1393زمانبندي سال  در سال اول شروع برنامه-1-1

، هيچگونـه  و عكسهاي تهيـه شـده   ها و مشاهدات عيني بررسيمطابق . مترمكعب در نظر گرفته شده است
ها در انتهاي مسير خود در  آبي درياچه در حال حاضر وجود ندارد، كليه آورد رودخانه هورودي آب به پيكر

 .بنابراين ضرورت دارد برنامه اصلاح شود. شود خشك درياچه پخش شده و نهايتاً تبخير ميرسوبي و بستر 
هـاي آبيـاري و    هـا و زهكشـهاي شـبكه    ها، مسـيل  پس از ساماندهي انتهاي رودخانه كه لازم به ذكر است

زهكشي منتهي به درياچه و اتصال آنها مستقيماً به پيكره آبي درياچه، امكـان ورود آب بـه درياچـه مهيـا     
شـرده در  باشـد و نيـاز بـه كـار اجرايـي ف      اول برنامه امكانپذير نمي خواهد گرديد و مسلماً اين امر در سال

  .منطقه خواهد داشت
و در  »غربـي  تسريع در اجراي طرح انتقال آب از رودخانه ارس درمحدوده آذربايجان« برنامه ستاددر -1-2

 140حـدود   1397از سـال  كـه   شـده  پيش بيني) وروديهاي درياچه( برنامه زمانبنديرديف سوم جدول 
با توجه به چشم انداز طرحهاي  .نتقل خواهد شدم اورميهمكعب در سال آب از ارس به درياچه  متر ميليون

  .اجرايي موجود، عملي شدن آن دور از انتظار خواهد بود
غيـر مجـاز در    هايدرصدي بخش كشاورزي در مصـرف آب و جلـوگيري از برداشـت    40جويي  صرفه-1-3

  .كوتاه مدت
وري  و افـزايش بهـره   جويي آب در بخش كشاورزي دانند كه صرفه اندركاران صنعت آب به خوبي مي دست 

درصد در كوتاه مدت ميسر نخواهد بود و اين كار مستلزم بسترسـازي مناسـب از    40هم به ميزان  آب، آن
باشـد در   اين عمليات در كوتاه مدت غير ممكن مي. باشد لحاظ اجتماعي، اقتصادي و حتي تكنولوژيكي مي

جويي در مصـرف   صرفه. جويي لحاظ شده است هاين صرف ريزي از سال شروع برنامه ،حاليكه در برنامه احيا
هاي  اي كه ترس و واهمه برداشت غير مجاز آب در طرح پذير نبوده و در جامعه آب بصورت دستوري امكان

شايد آب در هاون كوبيدن  ،برداران  جويي بدون جلب مشاركت بهره انتقال آب وجود دارد، صحبت از صرفه
چاي، نگرانـي برداشـت غيـر مجـاز آب از      استفاده از انتقال آب به گدار در طرح انتقال آب از زاب با. (است

  .)رودخانه گدارچاي وجود دارد
از طرفي با فرض محال، از برداشت غير مجاز آب جلوگيري به عمل آيد، بحران اجتماعي ناشي از بيكـاري  

 !؟شده است اي براي اين در نظر گرفته برداران چگونه بر طرف خواهد شد؟ آيا برنامه  بهره

و  1ريزي در نظر گرفته شده است، با توجه بـه توضـيحات بنـد     رهاسازي از سدها از سال اول برنامه-1-4
هر گونـه رهاسـازي از سـدها    و ها، انتقال آب به پيكره آبي درياچه امكانپذير نبوده،  عدم ساماندهي آبراهه

  .هدر دادن آب خواهد بود
گـردد، در   ح سـتاد، رهاسـازي از سـدها در سـال سـوم قطـع مـي       است كه در اين بخش طر تر اين عجيب 

ها بطور دائمي رهاسازي شـده و در برنامـه    درصد كل آورد رودخانه 60-50صورتيكه بايستي حداقل برابر 
  .در نظر گرفته شود



 ٣

گـردد و بـدون اتمـام     با توجه به موارد فوق الذكر در حال حاضر حتي يك قطره آب به درياچه منتقل نمي
ها به پيكره آبي درياچه، امكـان عمليـاتي شـدن هيچكـدام از      يعني اتصال آبراهه 1-1هاي اجرايي بند كار
  .بيني شده در طرح ستاد ميسر نخواهد بود هاي پيش آيتم

  
   ات اصلاحي براي راهكار هاي ارائه شدهپيشنهاد-2

اي رواني و اجتماعي متعدد و هاي طرح ارائه شده توسط ستاد و با در نظر گرفتن فشاره كاستيبا توجه به 
سرانجام به ستاد احياي درياچه؛  هاي مالي بي انتقادهايي از قبيل اتهام طولاني شدن مطالعات و درخواست

كارشناسان بومي آن و با تكيه بـر  استفاده از تجارب ، با فرازآب مهندسين مشاوردر كارشناسان شاغل اين 
ي آبـي منطقـه و شـناخت از وضـعيت درياچـه اورميـه، نكتـه        ها سال فعاليت در پروژه 20تجارب بيش از 

  :دهد نظرات خود را به عنوان طرح اضطراري احياء درياچه اورميه، به شرح  زير ارائه مي
هاي اصلي به بخش اصلي درياچه يـا   اولين قدم در احيا درياچه اورميه، اتصال بخش انتهايي رودخانه-2-1

ريزي براي انتقال حتي يك قطـره   زي اين بخش از طرح هرگونه برنامهپيكره آبي مي باشد، بدون آماده سا
چيزي جز هـدر   ،آب به پيكره آبي غير ممكن بوده و كليه طرحهاي اجرايي بالادست بستر رسوبي درياچه

  .رفت سرمايه نخواهد بود
رداري آوري زهابها بايد طرح احداث آبراهه داخل بستر رسـوبي درياچـه در خـاكب    بديهي است جهت جمع

هـا و   انجام شود و نوع طراحـي و ظرفيـت طراحـي آن بـر اسـاس پارامترهـاي رودخانـه       ) نه در خاكريزي(
هـاي   ها و زهكشـهاي شـبكه   ها، مسيل ساماندهي انتهاي رودخانههاي بالادست انجام گيرد و متعاقبا  شبكه

  .در دستور كار قرار گيردها  اين آبراههآبياري و زهكشي منتهي به درياچه و اتصال آنها مستقيماً به 
هاي مهابـاد و   در پاياب رودخانه فرازآب لازم به ذكر است در اين راستا اولين طرح توسط مهندسين مشاور

  . باشد گدارچاي جهت انتقال زهابها به پيكره آبي داده شده است كه بخشي از آن در حال اجرا مي
از آب از ارس  ،مكعـب در سـال   متر ميليون 140د حدو 1397از سال  ستاد احيا،در برنامه زمانبندي -2-2

چنانچه ذكر گرديـد بـا توجـه بـه چشـم انـداز        .منتقل خواهد شد اورميهبه درياچه غربي  طرف آذربايجان
  .طرحهاي اجرايي موجود، عملي شدن آن دور از انتظار خواهد بود

شرقي به نام طرح گلفرج  جاندر حالي مطرح شده است كه هم اكنون طرحي در استان آذرباي اين پيشنهاد
در حال اجرا است ، هر چند كه اهداف آن آبرساني به اراضي كشـاورزي از رودخانـه ارس اسـت لـيكن بـا      

و دردست اجرا بودن فقـط بخشـي از شـبكه آبيـاري،      هكتار از اراضي آن 200توجه به كاشت فقط حدود 
 را ميليـون مترمكعـب آب   150حـدود   ورميـه اتوان سريعاً فقط با وصل انتهاي خط انتقال به درياچـه   مي

مپاژ و خط انتقال احداث شده فعلي استفاده نموده و از لحـاظ  سيستم پاز مي توان منتقل نمود با اين كار 
نيـز  1394تـوان در سـال    مـي  ،غربي از آذربايجان) در صورت تحقق(1397به جاي آبرساني در سال  زماني

شـبكه آبيـاري   كنـوني و اعتبـارات موجـود    د، با وضعيت پيشـرفت  آبرساني به درياچه را از ارس شروع كر
تـوان تـا    داث گـردد و مـي  ح ـاطـرح  شبكه پاياب كل سال طول خواهد كشيد تا  10حداقل حدود گلفرج، 

  .آب را به درياچه منتقل نمود ،تكميل آن
ه متاسـفانه وجـود   هاي استاني ك ـ  بايست فرا استاني برخورد نمود و از بحث مي اورميهبراي احياي درياچه 

اينكه به منظور جذب بودجه، طرح در استاني شروع شود و از ظرفيت و پتانسيل موجـود  . دارد پرهيز كرد
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 اورميـه كمكي براي احيـاي درياچـه    ، استفاده نشود،برداري است  در طرحي كه بخش اعظم آن آماده بهره
  .نخواهد كرد

ياچه اورميه، طرح انتقال آب از خارج حوضـه، يعنـي   يكي از اضطراري ترين طرحهاي آبرساني به در -2-3
باشـد، لـذا    رودخانه زاب مي باشد، از آنجاييكه در اين طرح، هدف انتقـال حقابـه كشـور بـه درياچـه مـي      

هيچگونه مانع حقوقي در اين زمينه وجود ندارد، ضمنا كليه مطالعات طرح به اتمام رسيده و طرح وارد فاز 
ز نظر تسريع در كارهاي اجرايي و اتمام طرح، كوچكترين مانعي وجود نـدارد؛ از  اجرايي گرديده است، لذا ا

كه جهت تسريع  مي شودآنجاييكه حيات درياچه بطور مبرم در گرو انتقال آب زاب مي باشد لذا پيشنهاد 
گيري از امكانات داخل كشور، از توان اجرايـي شـركتهاي پيمانكـاري بـين      در عمليات اجرايي، ضمن بهره

و قابل ذكر است كه متاسفانه اين طرح در حال حاضر راكد مانده و پيشرفت  .لمللي نيز استفاده بعمل آيدا
  . درصد بيشتر نيست 3-2طرح در حد 

ريزي جهت رهاسازي از سدها بايد بطور جدي در دستور كار قرار گيرد و همانگونه كه در طرح  برنامه-2-4
  .درصد ظرفيت آن محدود گردد 40فاده از آورد رودخانه ها به ستاد نيز منعكس شده است بايد سهم است

مـي   ويا بهكاشـت  ترين قدم، بكار بستن طرح نكاشت ترين و عاجل جهت اجرايي نمودن اين طرح، مطمئن
درختـي   باشد، در كنار آن جلوگيري از كاشت محصولات با نياز آبي پرمصرف مثل چغندر قند و يونجه زير

  .باشد مي
  
  :ملي دراز مدت راهكار ع-3

موارد پيشنهادي فوق طرحهايي هستند كه مطالعات آنها انجام شده است و بدون فوت وقـت، بايـد بـالفور    
شروع شوند و يا فعالتر گردند، در كنار آن طرحهاي ديگر زير بايد بطور جدي مطالعه شوند و بدون انجـام  

  .وق نخواهد بوداين مطالعات تضميني بر مداومت تاثير مثبت طرحهاي اجرايي ف
  كارهاي عملي دراز مدت در داخل حوضه-3-1
  جلب مشاركت مردمي-3-2
  .خزر و يا پاياب رودخانه ارس به درياچه شروع مطالعات انتقال آب از-3-3
  
  كارهاي عملي دراز مدت در داخل حوضه-3-1

رداري مناسب، با مشاركت ب برداري بهينه و حفاظت از منابع آب و خاك، با تدوين و استقرار نظام بهره بهره
 . باشد ي پايدار مي براي دسترسي به اهداف توسعه ،از الزامات مديريت خردمندانه آب ،فراگير ذينفعان

در سه دهه گذشته، طرح توسعه كشاورزي حوضه آبريز درياچه اورميه كه به غلـط از طـرح خـود كفـايي     
نشينان بدون آگاهي از آثار سـوء   حوضه. استكشاورزي كشوري، نشات گرفته بود، در منطقه اجرا گرديده 

اند و اين توسعه ناپايـدار موجـب    توسعه كشاورزي ناهمگون در منطقه، مجري تصميمات غلط مديران بوده
درياچه اورميه به دلايل فوق خشك گرديده و در حـال  . زيست حوضه گرديده است تخريب منابع و محيط

بايسـتي بـا    مـي . پـذير اسـت   نشينان امكـان  همه جانبه حوضه حاضر احياء درياچه فقط و فقط با مشاركت
مشـاركت  . ساكنين منطقه براي احياء درياچه اسـتفاده نمـود   بالايپتانسيل  هاي مردمي از تشكيل تشكل

 :يابي به اهداف ذيل ضروري است برداران براي دست بهره



 ٥

  
  :تغيير الگوي كشت از محصولات پرمصرف به كم مصرف آب-3-1-1

  :راستا بايدموارد اجرايي زير در نظر گرفته شوددر اين 
 1384چغندر قند از محصولات پر مصرف از نظر آب مـي باشـد، در نشـريه اطلـس كشـاورزي سـال       -الف

بـا   هكتار بـوده اسـت،    25000 از در آذربايجان غربي سطح زير كشت بيش) سازمان نقشه برداري كشور(
كارخانه هاي قند از حوضه درياچه اورميه برچيده شده و بـه  ضرورت دارد كليه  ،توجه به مصرف بالاي آب
  . خارج حوضه منتقل گردد

 مصـرفي، مصرف آب زياد از حوضه برچيده شود و بجاي آن محصولات با نصـف آب   يونجه با توجه به -ب
 8150 حـدود يونجـه  مصرف آب مثل كلزا و گلرنگ ترويج گردد، طبق سند ملي محاسبه نياز آبي خالص، 

، نخـود و كلـزا و   )مترمكعـب در هكتـار   3230(عب در هكتار مي باشد كه در مقايسه با گندم و جو مترمك
  .درصد مصرف آب بيشتري دارد 300تا  250) مترمكعب در هكتار 3000( گلرنگ

يونجه زير درختي و كشت آن ممنوع گردد، اين نوع محصول از يك طرف آب زيادي را مصرف نموده و -ج
غير فني و غير علمي مي باشد چونكه هم محصـول درخـت و هـم محصـول      ،نوع كشتاز طرف ديگر اين 

يونجه پايين مي آيد و بعلت عدم تطابق دور آبياري دو محصول، علاوه بر مصرف زياد آب، امراض متعدد و 
  .غير قابل كنترل بوجود مي آيد و اين نيز بر كيفيت هر دو محصول تاثير مي گذارد

بر اساس مصـرف آب كمتـر   نهال  انتخابمصرف آب مي باشد، مناسب است اولا  سيب از محصولات پر -د
انجام گيرد و در عين حال محصولات با آب مصرفي كمتر مثل انگـور و صـنايع جنبـي مربوطـه گسـترش      

تامين آب براي انگور مي تواند بـا آبيـاري   . يافته و نوع آنها نيز بر اساس كمترين مصرف آب انتخاب گردد
  .بار در دوره داشت نيز انجام گيرد 3-2تعداد  سنتي و در

  
  برنامه ريزي مجدد براي توسعه كشاورزي -3-1-2

انتخاب بذر محصولات و نوع محصولات، صرفا بر اساس توليد واحد محصول در واحـد سـطح انتخـاب    -الف
نـه سـازي   به عبارتي بر اسـاس آب مجـازي كمتـر بهي    نگردد بلكه با مدنظر قرار دادان مصرف كمتر آب و

  .گردد
بطور  6و  5و   4شده و اراضي درجه واقع مورد بازنگري  اراضي اين حوضه، از نظر طبقه بندي اراضي، -ب

نيز بر اساس امكانات موجود و نوع محصـولات و   3كامل از طرح توسعه و بهبود خارج شود و اراضي درجه 
  .ب بودن اجازه كشت به آنها داده شودكيك شده و در صورت مناسفنها به مراتع طبيعي تآامكان تبديل 

هكتار مي رسد معين و قوروق شده  7000حريم درياچه بر اساس سطح حداكثر آن كه حدودا به -3-1-3
و به صورت پاركي ملي و طبيعت حفاظـت شـود، و از كشـت محصـولات در ايـن محـدوده بطـور جـدي         

 .جلوگيري شود

  افزايش راندمان مصرف آب با تغيير سيستم آبياري به آبياري تحت فشار -3-1-4
و استفاده از آب در باغات موجود فقط با هيدرو مـدول آبيـاري    در حوضهاراضي زراعي  بهكاشت -3-1-5

 تحت فشار

 ممانعت از برداشت غير مجاز آب -3-1-6
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 كاهش مصرف آب شرب و بهداشت در شهرها -3-1-7

   هاي انتقال آب به درياچه اورميه در طراحي و اجراي طرحذينفعان  مشاركت -3-1-8
 
  جلب مشاركت مردمي-3-2
هـاي انتقـال آب وجـود دارد، صـحبت از      اي كه ترس و واهمه برداشت غير مجـاز آب در طـرح   در جامعه-

بحـران  در اين راستا بايـد مسـائلي مثـل    . ممكن نخواهد شدبرداران   جويي بدون جلب مشاركت بهره صرفه
 مـدنظر هاي موجود منطقه جهت اشـتغالزايي،   و استفاده از پتانسيلبرداران   اجتماعي ناشي از بيكاري بهره

، همچنين تغيير الگوي كشت در جهت كاهش مصرف آب مثل حذف كشت چغندر و حذف قرار مي گيرد
و تغيير كشـت علوفـه   هاي قند از حوضه درياچه، سوق دادن باغات پرمصرف سيب به باغات انگور  كارخانه

يونجه و ذرت به محصولات كم مصرف كلزا و گلرنگ و يا حذف دراز مدت علوفه زير درختي نياز به بسـتر  
  .سازي اجتماعي و جلب مشاركت ذينفعان را خواهد داشت

هـا،   پـس از سـاماندهي انتهـاي رودخانـه    فقـط و فقـط    امكان ورود آب به درياچـه  كه  تاكيد مي گردد -
هاي آبياري و زهكشي منتهي به درياچه و اتصال آنها مستقيماً به پيكـره آبـي    زهكشهاي شبكهها و  مسيل

لذا اجراي اين قسمت از كار، نياز بـه برنامـه ريـزي وكـار اجرايـي فشـرده در       درياچه، مهيا خواهد گرديد 
د و گـدارچاي  نقشه هاي اجرايي اتصال انتهاي رودخانه هاي مهابا قابل ذكر است كه .منطقه خواهد داشت

و  .ه اسـت دي ـدتهيـه گر به پيكره آبي درياچه، به منظور زهكشي دشـت مهابـاد و انتقـال آب بـه درياچـه،      
  .ضرورت دارد در هر زمينه ذكرشده جهت جلب مشاركت مردم برنامه ريزي گردد

  
  پاياب ارس به درياچهيا خزر و بويژه از  ،خارج حوضه شروع مطالعات انتقال آب از-3-3

هايي مثل درياچه اورميه كه پتانسيل منابع آبي آن پاسـخگوي نيـاز توسـعه كشـاورزي حوضـه       در حوضه
نيست ناگزير مي بايست انتقال بين حوضه ايي آب با تمام مسائل و مشكلات زيست محيطي آن مـد نظـر   

  :قرار گيرد، انتقال آب بين حوضه اي به دو صورت زير امكان پذير است 
  انتقال واقعي آب : الف
ر اين راستا انتقال آب از رودخانه زاب، ارس و خزر مي بايست در دستور كار قرار گيرد بخصوص با توجه د

  .به شروع عمليات اجرايي طرح زاب، اتمام اين پروژه در اسرع وقت مي تواند مفيد واقع گردد
  انتقال مجازي آب : ب

ه ناگزير به وارد نمـودن يونجـه بـه    و جلوگيري از  كاشت محصولات پرمصرف مانند يونجبا طرح بهكاشت 
منطقه براي تامين نيازهاي حوضه نشينان مي باشد تامين نياز حوضه به محصولات پر مصرف، از خارج از 

  .حوضه در واقع انتقال آب مجازي است
  
  درخواست انجام مطالعات جامع-4

لايل متعـدد بـاقي مانـد از    ارائه تهيه گرديـده بـود ولـي بـد    جهت  93، در شهريور حاضر تا بند فوق همقال
نجاييكه در فاصله بين شهريور تا بهمن ماه مطالب مختلفي بويژه از طرف دبير محترم ستاد احيا درياچـه  آ



 ٧

است لذا تلاش مي گردد توضيح مختصر همراه  هدر سايت اينترتي مربوطه ويا در سخنرانيها  مطرح گرديد
  .با پيشنهادات اضافه گردد

  :، موارد مهم زير تكرار و قيد گرديده استي ستادها در سخنرانيها و نوشته
مطرح شده است گويا انتقال آب درياي خزر به درياچه اورميه بيش از يكصد ميليارد دلار هزينه خواهـد  -

  .داشت و لذا عملي شدن آن غير ممكن مي باشد
تـه اسـت لـذا در    ب درياچـه اورميـه كلرا  آمطرح شده است گويا آب درياي خزر سولفاته مي باشـد ولـي   -

صورت انتقال آب از خزر به درياچه اورميه اين آبها موجب تعليق رسوبات بستر درياچه اورميه در آب شده 
  .و منطقه بصورت مرداب و باتلاق مي آيد

ستاد احيا پيش بيني مي نمايد با انتقال آب زهكشها و رودخانه ها و ذخيره آب تا رقوم اكولوژيك يعنـي  -
  .تر، درياچه احيا و وضعيت مناسب در منطقه بوجود مي آيدم 1274.1سطح آب 

در اينجا هدف ارائه جوابيه كامل فني و تجربي به موارد فوق نمي باشد چونكـه هـر كـدام نيـاز بـه مقالـه       
  .مفصل جداگانه اي خواهد داشت، و فقط نكات ابهام آميز قيد مي گردد

با نحوه انتقال آب خزر نوشته شده اسـت توسـط آقـاي     يكي از مقالاتي كه تقريبا اولين بار در رابطه-4-1
در فصلنامه جامعه مهندسين مشاور چـاپ گرديـده در    1389حسين گلابيان  مي باشد كه در سال  دكتر

اين تحقيق برآورد سيستم پمپاژ و خطوط لوله و آبراهه انتقال از ارتفاعات كنـاري دريـاي خـزر بـه آجـي      
 140-100در ايـن طـرح    ميليـارد دلار بـرآورد گرديـده اسـت      3.2الي  2.5چاي و نهايتا درياچه اورميه 

ارد مترمكعب آب در سال خواهد بود، البته حجم يميل 4تا 3مترمكعب در ثانيه منتقل مي گردد كه معادل 
آب فوق الذكر و هزينه برآورد شده حداكثر مقادير مورد نياز درياچه بوده و مطمئنـا واريانتهـاي بينـابيني    

  .و برآورد نمودرا مي توان مطرح  متعددي
و برآوردها چقـدر بـالا ويـا كـم مـي باشـد        در اينجا هدف اين نيست كه گفته شود ضريب اطمينان طرح

سخن در اينجاست هرچي باشد جنـاب  . مطمئنا مطالعات جامعتر همراه با مطالعات جنبي نياز خواهد بود
با جزييـات موجـود بررسـي و ارائـه داده اسـت در       قاي دكتر گلابيان بصورت اوليه هم كه شده طرحي راآ

برابر قيمت و  50-40حاليكه مسئولين ستاد بدون ارائه كوچكترين جزييات طراحي و اجرايي طرحي را با 
رفع تكليف و يا جوابگويي به مخالفان خود جهت بسـتن دهـان    جهت حذف كامل آن و در واقع به منظور

  انه اي فني مهندسي در پشت اين حرف وجود داشته باشدون اينكه پشتودانها ارائه مي دهد ب
اگر چنين صحبتهاي از طرف كارشناسي و بصورت پيشنهاد مطرح مي گرديد قابـل تأمـل مـي بـود ولـي      

ل ستادي كه ادعاي تحقيق و تفحص در مورد موضوع بزرگ و حيـاتي مثـل   ون توسط مسئآمطرح نمودن 
بسيار شـگفت انگيـز بـوده و در     نآتماعي و زيست محيطي مسائل فني انتقال بين حوضه اي و تبعات اج

واقع كليه تحقيقاتي را كه به ادعاي خودشان بسيار سنگين و فشرده و هزينه بر و زمانبر بـوده زيـر سـوال    
مي برد و بنظر ميرسد اين كارها چيزي جز جمع آوري مطالب موجود اينترنتي و خريـد بعضـي كتابهـا و    

  .مقالات نبوده است
راته بودن آب خزر و درياچه اورميه ابتدا داده هاي انـدازه  لر مورد داده هاي مربوط به سولفاته ويا كد-4-2

  در اين زمينه كه از منابع اينترنتي استخراج شده ارائه مي گرددگيري شده 
  بيآمار و اطلاعات شركت سهامي آب منطقه اي آذربايجان غر – 1380كيفيت شيميايي در ياچه اورميه در سال 
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 )علوم زمين تخصصي مين گردهمايي و نخستين كنگره بين المللي32برگرفته از (

 

k+ Na+ Mg++ Ca++ SO4-- Cl- HCO3- EC (μs/cm) TDS (gr/l) pH سال 

30 2950 430 29 240 3193 6 423000 267 7.4 
1380 
 

  meq/l  -ليتر بر والان اكي ميلي حسب بر ها كاتيون و ها آنيون مقادير
 .اند شده شناخته غالب هاي يون +Na و Cl - يون رميهوا درياچه شيميايي آناليز سااس بر

  .كيفيت شيميايي درياي خزر به شكل زير مي باشد بر همين منوال
هاي مختلف خزر ساز در بخش تركيب اجزاء نمك   

Salt Mg2- Ca2* K* Na* HCO3 دوره
- SO4

2- Cl- نام ناحيه 

 خزر مياني 5.43 3.03 0.22 3.24 --- 0.35 0.74 13.01 1961-1962

 خزر جنوبي 5.46 3.06 0.22 3.25 --- 0.36 0.75 13.10 1961-1962

 خزر شمالي 4.51 2.59 0.21 2.71 --- 0.30 0.63 10.95 1962

 دهانه دلتاي ولگا در خزر شمالي 0.69 0.42 0.124 0.41 0.02 0.07 0.11 1.844 1982-1981

 دهانه دلتاي اورال در خزر شمالي 5.26 2.98 0.21 3.20 0.08 0.31 0.71 12.75 1980-1981

 مرز تبادل آب بين خزر شمالي و مياني 4.64 2.62 0.21 2.83 0.06 0.28 0.61 11.24 1980-1981

 
گرم در ليتر مي  30گرم در ليتر و در درياي خزر  400ميزان شوري در درياچه اورميه  بايد دقت شود كه

مي گردد كه به راحتي قضاوت در مورد تاثير اين آبها بر روي رسوبات درياچه ممكن نيست ملاحظه ، باشد
 .آزمايشات واقعي در محل انجام گيـرد  ،و لازم است با در نظر گرفتن نسبتهاي وزني و حجمي نمك و آب

چند با مد  در عين حال انتظار مي رود اين آزمايشات و بررسيها در مورد آب ارس و زاب نيز انجام شود هر
  .نظر قرار دادن نسبتهاي وزني قابل ملاحظه و نگران كننده نخواهد بود

 1274.1حداقل تراز سطح اكولوژيك درياچه با توجه به برنامه مديريت جامع درياچـه اورميـه برابـر    -4-3
خواهـد   ميليارد تن 10-8محاسبات مختلف ميزان نمك موجود درياچه بين  بر اساسمتر داده شده است 

طبق محاسـبات سـتاد   برسد  1274.1تا  1270.5سطح آب از  بود چنانچه بنا به تراز اكولوژيك اعلام شده
در خوشبينانه ترين حالت  نآحالت غلظت  اين دربرسد ب آميليارد  14.5حدود احيا حجم آب درياچه به 

درياچـه و بـه    ت اكولـوژيكي يگرم در ليتر خواهد بود در اين حالت چگونـه ممكـن اسـت وضـع     350برابر 
ليتـر در   250با غلظت  محيط مناسب جهت احيا آرتميا و محيط زيست طبيعي جانوري و گياهي عبارتي

  گرم در ليتر مي گردد 400ثانيه ايجاد مي شود البته در حالت بدبينانه اين غلضت معادل 
خطـوط تـراز در    اين وضعيت به علت تغييرات رسوبگذاري درياچه بـوده و  تموارد فوق اينسذكر هدف از 

براي تجزيـه تحليـل مجـدد     ي كف درياچه نسبت به شرايط عادي تغيير يافته و لازم است مطالعات جامع
  .ن صورت گيردآ

  
  احياز ستاد انتظارات ا-5



 ٩

در كنار مطالعاتي كه براي روشن شدن موارد فوق يعني تاثير شوري رودخانه هاي داخل و  ستاد احيا بايد
بررسي تغييرات سطح اكولوژيك درياچه بـا   درياچه، هزينه هاي اجرايي طرحها، وخارج حوضه بر محدوده 
و بررسي موضـوعاتي مثـل تـاثير شـوري بـر ميـزان تبخيـر از سـطح درياچـه،           توجه به خشك شدن آن،

در اولويـت بررسـيها و    )همچون آجي چـاي ( را رحهاي آموزشي و اجرايي براي شكست و تخريب سدهاط
در اولويت  در مورد سدهايي مثل سد شهيد كاظميهمچنين تحقيقات لازم را هد و  تحقيقات خود قرار د
ميليـون مترمكعـب سـاخته شـد و      600سد شهيد كاظمي در مرحله اول بـا حجـم   (كاري خود قرار دهد 

ه شـد جـاي دارد   ميليـارد متـر مكعـب رسـاند     1.2 يعنـي بـر  ادو برسپس در مرحله دوم، حجم مخزن به 
ب مرحله دوم اجرايي آن شروع و حجم مخزن به نصف كاهش يافته و شاخص توسـعه  مطالعات براي تخري

   .)پايدار كميسيون سازمان ملل بصورت نيم بند در اين مورد اعمال گردد
البته مسئولين محترم ستاد ممكن است بفرمايند چه لزومي دارد اينهمه هزينه براي تخريـب سـد انجـام     

هدف مورد نظـر بـرآورده مـي شـود در جـواب بايـد گفـت كـه حركـت           شود اگر تونلهاي تخليه باز شوند
گروههاي مطالعاتي محيط زيست دنيا براي تخريب سدها عكس چنين موضوعي را نشان مي دهنـد و هـر   
گونه اظهارنظر در اين زمينه نياز به مطالعات دقيق بويژه با مشاركت كارشناسـان داخلـي و كارشناسـان و    

واهد داشت و اين مطالعات بايد در مورد تمامي سدهاي موجود حوضه اعم سازمانهاي متخصص خارجي خ
 .از سد گدار و مهاباد و سيمينه رود و غيره  انجام گردد

موضوع ديگري كه انتظار ميرود ستاد احيا در نظر بگيرد آلودگي هاي رودخانه ها و زباله هاي ريخته شده 
نه هاي منتهي به درياچه طبق برنامه هاي پيش بيني در مسير آنهاست، چنانچه كارهاي ساماندهي رودخا

شده انجام پذيرد زباله هاي شهري دپو شده در مسير رودخانـه معضـل بزرگـي محسـوب مـي شـود و در       
صورت عدم توجه به انتقال اين زباله ها به جاهاي مناسب عملا درياچه اورميه در آينده نزديك بـه محـل   

طوفان آلودگي هاي شهري نيز بـه آن اضـافه    ،در كنار طوفان نمك دپوي زباله هاي شهري تبديل شده  و
ضروت دارد جهت جلوگيري از ريخته شدن زباله شـهري، فاضـلاب خانـه هـا و مـواد مضـاف        .خواهد شد

كارخانه ها و چرمسازي ها و بويژه مراكز درماني و پزشكي، برنامه ريزيهاي مـدون و مـداومي بـا همكـاري     
  .شهرداريها و مراكز بهداشتي و توليدي بعمل آيد سازمانها آب منطقه اي،

متاسفانه شـرايط پـيش آمـده در درياچـه اورميـه      . در خاتمه اشاره به بعضي موارد ضروري به نظر ميرسد
بوضوح نشان داد كه جامعه مهندسي كشور هنوز به بلوغ علمي دست نيافته است در گذشـته نـه چنـدان    

درصد علت خشكي درياچه تغييرات اقليمـي بـوده    70م ميكند كه با پست به اصطلاح مهم اعلادور فردي 
ن خيل عظيمي از دانشگاهيان و مهندسين سـازمانها و مشـاورين مقـالات بلنـدبالايي را     آاست، پشت سر 

و متاسفانه سـتاد احيـا درياچـه     اقليم بر درياچه قلم فرسايي كردندبسيار زياد ارائه دادند و در مورد تاثير 
بطوريكـه راه   هنوز در كنار جمع آوري منابع مختلف هنوز كار در خور توجه ارائـه نـداده اسـت   اورميه نيز 

در حاليكه از ستاد با توجه بـه در  ارائه گرديده بود مدتها قبل  توسط ستاد احيا تا كنون،حلهاي ارائه شده 
جـا   لذاكاملي مي رفت  اختيار داشتن گروههاي مطالعاتي و مالي قابل توجه، انتظار ارائه طرحهاي جامع و

تـا ابهامـات و   . دارد حداقل در موضوعات فوق الذكر زمينـه تحقيقـات لازم در محـل را فـراهم مـي نمـود      
  .فرضيات غير ممكن بسياري كه در برنامه ستاد احيا درياچه وجود دارد بطور علمي حل مي گرديد
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